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Riassunto 


Nella scuola l’organizzazione didattica delle discipline si è andata sviluppando e consolidando nel 
tempo in funzione di prevalenti esigenze culturali umanistiche, linguistiche e tecnico-scientifiche, 
quindi basate su esigenze dell'uomo nel proprio contesto di vita e nei rapporti e confronti con le 
realtà sociali e territoriali. La grande quantità di informazioni disponibili, la loro diversa natura, le 
caratterizzazioni peculiari che le contraddistinguono, impongono il ricorso alle tecnologie informa- 
tiche e alla organizzazione di un sistema informativo scolastico inserito in un più ampio Sistema In- 
formativo Geografico. 


Abstract 


In school, the teaching organization of the branches of learning has been developing and conso- 
lidating for years meeting the man's predominant demands in the cultural, human, linguistic, tech- 
nical, and scientific fields. The man is seen in his environment and in his relations and comparisons 
with social and territorial realities. The great amount of available data, their different nature, and 
their characteristic qualities make us to use data processing technics and to organize a scholastic 
information system integrated in a wider Geographic Information System. 





Introduzione i popoli: «Degli emzisperi che sono infini- 


ti e da infinite linie son divisi in modo che 





Di Sistemi Informativi Geografici se 
ne parla e se ne scrive da molto; già Leo- 
nardo da Vinci ne profetizzava l’evento 
intuendo la necessità di georeferenziare 
la presenza degli oggetti sulla superficie 
terrestre e prevedendo il grande signifi- 
cato di intercultura e di interscambio tra 


sempre ciascuno omo n’ha una d'esse linee 
infra l'un piede e l’altro. Parleransi, e toc- 
cheransi e abbracceransi li omini, stanti 
dall'uno all’altro emispero, e ‘ntenderan- 
si î loro linguaggi» (Leonardo da Vinci, 
1508). 

In particolare si pone l’interrogativo 
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quale sia il livello quali — quantitativo 
raggiunto nell’organizzazione dei Sistemi 
Informativi Geografici e quanto gli stru- 
menti messi a disposizione dai GIS siano 
adeguati ai differenti livelli della forma- 
zione, della ricerca e della progettazione. 

Nel 1977 al XIII Convegno Naziona- 
le dell’A.I.C. la Regione Emilia - Roma- 
gna con la collaborazione dell'Istituto di 
Elettronica dell’Università di Bologna e 
con il Centro di Studio per l’Interazione 
operatore — calcolatore del CNR presen- 
tava come prodotto informatico avanza- 
to la elaborazione di carte tematiche ele- 
mentari in formato aster, utilizzando co- 
me strumentazione un Calcolatore CDC 
6600 del CINECA di Casalecchio di Re- 
no fornito di parole di memoria di 60 bit; 
vent'anni dopo molte scuole primarie e 
medie inferiori sono in grado di realizza- 
re le medesime carte tematiche elemen- 
tari con un miglioramento notevole del- 
la presentazione grafica con l’utilizzo di 
un PC e di una stampante a colori. 

Ciò a dimostrazione del fatto che se 
lo strumento (in questo caso il sistema 
hardware-software) si rende fruibile in 
termini di costi ed accessibile a livello di 
conoscenza, permette di ottenere i me- 
desimi risultati, ritenuti complessi nel 
passato, anche da parte di individui il 
cui percorso didattico e culturale è an- 
cora in via di formazione. 





La qualità di un GIS nell'equilibrio 
dei suoi componenti 





Sconfinando nella cristallografia si 
provi ad assimilare un sistema informa- 
tivo geografico ad un tetraedro, figura 


geometrica solida regolare per eccel- 
lenza; del resto il tetraedro rappresenta 
la microstruttura di base del silicio e di 
per stesso materiale essenziale della 
componentistica elettronica. Se ad ogni 
faccia del tetraedro facciamo corrispon- 
dere una componente essenziale del si- 
stema informativo geografico: la macchi- 
na (hardware), il programma (software), 
l’informazione (database), la rappresen- 
tazione (representation-reproduction), la 
legge di accrescimento dei cristalli ci di- 
ce che se una delle facce incrementa la 
propria superficie, anche le altre si do- 
vrebbero sviluppare proporzionalmente, 
con una significativa evoluzione quindi 
del sistema complesso. 

In realtà spesso ad una accresciuta 
potenzialità hardware-software non cor- 
risponde un valore quali — quantitativo 
del dato. Un esempio eclatante è rappre- 
sentato dalla interpretazione delle firme 
spettrali di un immagine satellitare da cui 
può scaturire una carta dell’uso del suo- 
lo significativa alla scala geografica; se da 
tale scala si passa ad una di semidettaglio 
la verità a terra mostra errori di inter- 
pretazione anche superiori al 20%. 

In tal caso la potenza dell’hardware, 
la sofisticatezza del software, la pregevo- 
lezza della rappresentazione, verrebbero 
vanificati dalla scadente qualità dell’in- 
formazione. 

Come un individuo cerca di nascon- 
dere i propri difetti con imbellettamenti 
e trucchi, così un sistema informativo 
geografico potrebbe nascondere la scar- 
sa attendibilità del dato di base median- 
te elaborazioni complesse e riproduzioni 
ad effetto arcobaleno. 

Pertanto sforzo comune a qualunque 


GILMO VIANELLO 





livello del sapere e dell’apprendere è di 
rendere trasparente, veritiero, attendibi- 
le, aggiornabile il data base che caratte- 
rizza la qualità degli elaborati e delle lo- 
ro applicazioni. 





Il Sistema Informativo Scolastico (SIS) 





La crescente possibilità di scambio di 
informazioni e di confronto delle espe- 
rienze che i sistemi telematici permet- 
tono e permetteranno di sviluppare nel- 
l'immediato futuro, richiede la indivi- 
duazione di sistemi di riferimento uni- 
voci, sia come base di partenza per più 
approfondite esperienze, sia come con- 
tenitori di ritorno per la costituzione e 
l’arricchimento delle banche dati in- 
formative. Ciò diviene essenziale nel 
mondo scolastico ed universitario che 
oltre a richiedere una continuità logica 
nella irrorazione dei saperi, dovrebbe 
avvalersi di un modello analitico muldi- 
sciplinare oggettivo, da cui la organizza- 
zione e la gestione della didattica me- 
diante un idoneo sistema informativo 
scolastico. Tale problematica rappresen- 
ta un elemento culturale di base, che di- 
viene essenziale quando si vogliano svi- 
luppare le attività didattiche in maniera 
interdisciplinare. In questo contesto, ad 
esempio, viene a decadere il significato 
di educazione ambientale intesa come 
materia, dal momento che il coordina- 
mento tra i diversi curricoli disciplinari 
è in grado di sviluppare processi cono- 
scitivi dal generale al particolare e vice- 
versa, attraverso una sequenza ordinata 
di analisi del territorio e dell'ambiente. 
È proprio in questo di «andata» e «ri- 








FIGURA 1 - La rete ferroviaria ed il convoglio del 
Sistema Informativo Scolastico. La 
figura emblema del SIS riveste l'a- 
spetto delle antiche carte medievali, 
le cosiddette rappresentazioni TO, in 
cui l’ecumene, ovvero il mondo co- 
nosciuto, veniva raffigurato in forma 
simbolica. Nello stesso modo viene 
qui rappresentato il mondo da cono- 
scere, quale universo - microcosmo 
ambientale e territoriale. 


torno» delle conoscenze che viene ri- 
chiesto un approccio sistemico, vuoi per 
dare un significato logico al tipo di ri- 
cerca condotta, vuoi perché l’indagine 
svolta divenga patrimonio comune della 
scuola, attraverso la costituzione di ban- 
che dati locali, collegate in rete. 

In tal senso il SIS può essere assimila- 
to ad una rete ferroviaria, nella quale i 
nodi principali sono rappresentati dalle 
sedi scolastiche; da qui si dipartono i 
treni dei cicli scolastici. 

I vagoni, corrispondenti alle singole 
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materie di base dell’insegnamento, sono 

i raccoglitori — convogliatori delle risor- 

se culturali del territorio; essi vengono 

trainati da una locomotiva alla cui gui- 
da si alterna il corpo docente e che uti- 
lizza come forza motrice la cultura, 

energia riproducibile, rinnovabile, mi- 

gliorabile, non inquinante e disinqui- 

nante. Nel loro muoversi sul territorio, 

i treni sosteranno nei diversi punti di 

raccolta del sapere, acquisendo ed ag- 

giornando le conoscenze mediante 
esperienze singole e collettive. Alla con- 
clusione di ogni percorso all’interno 
della «stazione scuola» dovranno veni- 
re organizzati i risultati conseguiti in 
un’idonea banca informativa, tale da 
non rappresentare un archivio dei sape- 
ri dimenticato, quanto piuttosto un 
workshop molto frequentato per la qua- 
lità e la quantità delle «merci» esposte. 

Il sistema informativo scolastico, che di- 

viene così parte integrante del più com- 

plesso Sistema Informativo Geografico 

e Territoriale, può quindi pensato in tre 

momenti correlati e consequenziali: 

— il primo, riguardante l’acquisizione e la 
gestione delle sorgenti informative, ri- 
chiede di conoscere e di utilizzare al 
meglio gli strumenti che permettono 
di «leggere» nel modo più oggettivo 
possibile il territorio ed i caratteri del- 
l’ecosistema; 

— il secondo, riguardante l’organizzazione 
e la gestione dei sistemi informativi geo- 
grafici, richiede di analizzare, elaborare 
e rappresentare i dati assunti dalle sor- 
genti informative, in funzione della dis- 
ponibilità di hardware e software ade- 
guati al ciclo e all’indirizzo scolastici; 

— il terzo, riguardante l’organizzazione, 


l'aggiornamento e la trasferibilità del- 
la banca dati, richiede di gestire all’in- 
terno della scuola luoghi idonei per la 
conservazione degli elaborati non ri- 
producibili e siti informatici, median- 
te e attraverso i quali le informazioni e 
le ricerche raccolte in opportune ban- 
che dati possano essere riprese nel 
tempo per completamento o per ag- 
giornamento e trasferite come scambio 
informativo tra scuole ed enti. 





Conclusioni 





Il convoglio del Sistema Informativo 
Scolastico deve essere in grado non 
solo di trasportare i saperi, ma anche 
di saper programmare i propri itinerari 
diversificandoli, usando adeguatamente i 
punti di scambio nell’ampia rete del si- 
stema culturale di cui dispone, al passo 
con una società in rapida trasformazione. 
Riprendendo da Frabboni (1997), questi 
punti/cambio sono rappresentati: 

— dal cambiamento, tale da richiedere 
«elevati coefficienti di flessibilità»; 

- dalla complessità, tale da esigere «ele- 
vati coefficienti di apertura»; 

- dalla transizione, tale da pretendere 
«elevati coefficienti di integrazione 
culturale». 
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Premessa 





La strategia dello sviluppo sostenibi- 
le oggi necessaria di fronte a problemi 
ambientali sempre più epocali richiede 
profondi cambiamenti sia culturali che 
strutturali, la necessità di aumentare le 
capacità consapevoli di discernere, le ca- 
pacità organizzatrici e regolatrici della 
specie umana. 

Occorre promuovere e maturare un 
nuovo modo di percepire e organizzare 
le conoscenze sull’ambiente, non disco- 
noscere più la sua complessità sistemica, 
le sue componenti antropiche e naturali 
profondamente interconnesse. 

Si mostrano sempre più superati in- 
fatti i tradizionali schemi di classifica- 
zione e separazione delle discipline, 
emerge sempre più indispensabile l’esi- 
genza di perseguire una orchestrazione 
di tutti i campi del sapere che possono 
contribuire alla soluzione dei problemi 
ambientali. Occorre sviluppare sempre 
più le potenzialità integrative, le attitu- 
dini a coordinare e integrare contributi 
differenti. 

È necessaria una nuova generazione 


di strumenti integrati, in grado di leg- 
gere l’ambiente in tutta la sua comples- 
sità, nei suoi aspetti sia naturali che an- 
tropici. 

Sono necessari «indicatori di sosteni- 
bilità» in grado di orientare, oltre che di 
rappresentare lo status quo, le scelte 
ecosostenibili nel governo del territorio, 
delle attività produttive, fino ai consumi 
di tutti i giorni. 

Sappiamo come non esista un meto- 
do, un punto di vista, un approccio, una 
tecnica che possa considerarsi esaustiva. 
Ma oggi possiamo contare su una plura- 
lità di approcci e di strumenti che hanno 
in comune l’essere strumenti integrati, 
interdisciplinari. 

I sistemi informativi geografici ne so- 
no un importate esempio . 

Non casualmente si prestano sia come 
valido supporto alla programmazione 
territoriale e urbanistica sia come stru- 
mento didattico attraverso il quale le 
scuole acquisiscono un conoscenza siste- 
mica del proprio territorio. 

Le esperienze in tal senso sono in 
Emilia-Romagna molto interessanti. 

Grazie in particolare al lavoro dei CI- 
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DIEP, in molte province si sono negli ul- 
timi anni tenuti corsi di aggiornamento 
per insegnanti che poi hanno a loro vol- 
ta sperimentato nelle classi le metodolo- 
gie e i contenuti acquisiti. Esperienze 
che tra poco saranno documentate dai 
protagonisti. 

Per la Regione Emilia-Romagna, l’E- 
ducazione Ambientale riveste un ruolo 
strategico per promuovere la nuova cul- 
tura dell'ambiente. 

Negli ultimi anni l'Informazione ed 
Educazione Ambientale (INFEA) ha as- 
sunto sempre più il significato di uno 
strumento preventivo e integrato con le 
politiche ambientali, coessenziale alla 
promozione della cultura e dello svilup- 
po sostenibile. 

Il suo essere una forma di conoscen- 
za che promuove congiuntamente valori 
e azioni positive per l’ambiente la pro- 
pone come partner naturale dei processi 
di Agenda 21 locale che perseguono il 
necessario coinvolgimento dei cittadini e 
di tutte le categorie sociali ed economi- 
che nelle politiche di governo del terri- 
torio. 

Il capitolo 36 dell'Agenda 21 di Rio, 
le Carte di Fiuggi e Salonicco ’97 e i do- 
cumenti della Conferenza nazionale del- 
l'Educazione Ambientale tenutasi a Ge- 
nova nel 2000, sanciscono tra gli altri il 
nuovo significato e il ruolo dell’educa- 
zione per l’ambiente e lo sviluppo soste- 
nibile. 

L’Educazione Ambientale viene in 
conseguenza attualmente vissuta come 
un compito e un’opportunità che coin- 
volge tutti gli attori sociali, chiamati a di- 
versi livelli e con competenze differen- 
ziate a definire obiettivi, strategie, azioni 
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per attività integrate di informazione, 
educazione e formazione in questo cam- 
po. L'attenzione al mondo della scuola — 
che rimane comunque un «interlocutore 
privilegiato» delle iniziative in questo 
campo — si è andata estendendo anche 
all’utenza adulta, coinvolgendo in azioni 
di informazione e formazione settori di- 
versi, quali il mondo della realtà produt- 
tiva, delle associazioni di categoria, dei 
giovani in formazione. 

In questi ultimi anni si è assistito, ad 
un notevole sviluppo dell'educazione 
ambientale, sia a livello locale e regio- 
nale, sia come elaborazione di strategie 
nazionali, ma oggi, in conseguenza del- 
la rapida evoluzione degli scenari sopra 
richiamati e dei nuovi compiti che si ri- 
tiene debba assolvere l'educazione am- 
bientale è richiesto un salto di qualità a 
chi promuove e a chi opera nel campo 
dell’educazione ambientale: nuovi mo- 
delli organizzativi, competenze, profes- 
sionalità, capacità progettuali e opera- 
tive. 

I punti e i significati sopra richiama- 
ti sono stati sviluppati nelle loro impli- 
cazioni operative e organizzative nelle 
«Linee di indirizzo per una nuova pro- 
grammazione concertata tra lo Stato e le 
Regioni in materia di Informazione For- 
mazione Educazione Ambientale» ap- 
provate il 23 novembre 2000 dalla Con- 
ferenza Stato-Regioni, che ha inoltre ap- 
positamente istituito un Tavolo Tecnico 
permanente composto da dirigenti ed 
esperti designati dalle Regioni e dal Go- 
verno allo scopo di supportare la nuova 
programmazione INFEA regionale-na- 
zionale. 

In Emilia-Romagna è presente una 
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tradizione ormai ventennale di iniziative 
nel campo dell’INFEA che ha visto pro- 
tagonisti il mondo della scuola, gli enti 
locali, le aree protette, l’associazionismo 
culturale e ambientalista, le Università e 
i centri di ricerca: 

Per promuovere, organizzare e svi- 
luppare l’informazione e l’educazione 
ambientale, l'Emilia-Romagna si è dota- 
ta nel 1996 di un apposito strumento le- 
gislativo, la L.R. n. 15/96, con l’obietti- 
vo: di dare sistematicità e organicità alle 
esperienze di informazione ed educazio- 
ne ambientale dentro la scuola e nel ter- 
ritorio, definendo un sistema di regole, 
strumenti e risorse tramite i quali pro- 
muovere lo sviluppo di comportamenti 
positivi nei confronti dell'ambiente; rac- 
cogliere e favorire l’accesso alle informa- 
zioni sullo stato dell'ambiente, promuo- 
vere il coordinamento di tutti i Centri di 
Educazione Ambientale (CEA) che ope- 
rano sul territorio. 

La L.R. 15/96, prima Legge regiona- 
le in Italia sull'educazione ambientale, in 
sintonia e coerenza con i documenti di 
indirizzo internazionale e nazionale so- 
pra richiamati, ha anticipato le esigenze 
organizzative e la promozione dei sistemi 
a rete oggi perseguiti anche a livello na- 
zionale. 

In attuazione della sopracitata L.R. 
15/96, negli anni 1999/2001, è stato rea- 
lizzato il Programma triennale INFEA 
(approvato con delibera del Consiglio 
Regionale n. 1196 del 28 luglio 1999), 
che individuava principi e obiettivi, me- 
todologie, strumenti e tipologie di azio- 
ne volti a promuovere il “Sistema regio- 
nale dell'educazione ambientale”, pro- 
ponendosi di accrescere e migliorare: la 


collaborazione tra le diverse strutture sul 

territorio e tra queste e il mondo della 

scuola; la qualità di progetti e iniziative; 
la continuità dei servizi offerti. 

La realizzazione del Programma trien- 
nale INFEA ha consentito di raggiungere 
risultati apprezzabili, come risulta dal do- 
cumento «Attuazione Programma Regio- 
nale INFEA 1999-2001», acquisito agli 
atti d’ufficio del Servizio competente per 
materia, così sintetizzabili: 

Tra le iniziative realizzate si segna- 
lano: 

- per le scuole: aggiornamento e forma- 
zione insegnanti, promozione dei La- 
boratori di educazione ambientale 
dentro le scuole, produzione materiali 
didattici di qualità per insegnanti e al- 
lievi, coinvolgimento delle scuole nei 
processi di Agenda 21 locale; 

- sul territorio: promozione di strutture 
e progetti INFEA, campagne di co- 
municazione per i comportamenti eco- 
sostenibili, formazione per gli opera- 
tori dei Centri di educazione ambien- 
tale, promozione Agende 21 locali con 
il supporto delle strutture INFEA. 

Complessivamente, nel triennio sono 
stati finanziati 162 progetti (100 realiz- 
zati dai Centri di Educazione Ambien- 
tale, 62 dalle Scuole) gli ultimi dei quali 
si concludono nel giugno 2002. L'inve- 
stimento di risorse regionali per l’attua- 
zione del Programma triennale INFEA 
1999/2001 è stato pari a circa 3 miliardi 
di lire, che hanno generato un investi- 
mento complessivo di oltre 5 miliardi di 
Lire. 

A partire dal 2000 la Regione ha 
inoltre avviato la costruzione del primo 
«Piano di azione ambientale per un fu- 
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turo sostenibile» della Regione Emilia- 
Romagna, approvato dal Consiglio re- 
gionale il 26 settembre 2001 (Del. Cons. 
Reg. n. 250), Piano che assegna grande 
importanza allo sviluppo degli strumen- 
ti preventivi, informativi, educativi e 
partecipativi, e integra l’INFEA al pro- 
prio interno quale strumento fonda- 
mentale per promuovere una nuova ge- 
nerazione di politiche ambientali pre- 
ventive, responsabilizzanti e proattive, 
prevedendo, tra l’altro, di investire spe- 
cifiche risorse nella promozione dell’E- 
ducazione ambientale e dei processi di 
Agenda 21 locale in stretto collegamen- 
to con i tematismi e gli obiettivi del 
Piano. 

La nuova programmazione INFEA 
sarà dunque sempre più integrata con 
l'insieme delle politiche ambientali. 
L'INFEA deve divenire parte integrante 
di ogni Piano e programma comunale, 
provinciale e regionale, i Centri di Edu- 
cazione Ambientale devono raccordarsi 
strettamente con le Agende 21 locali, le 
Aree protette, i Piani per la salute, i Pia- 
ni del traffico, ecc. portandovi le proprie 
competenze ed esperienze e, viceversa, 
facendosi carico dei problemi connessi ai 
diversi tematismi. 

Sulla base dell’analisi e del lavoro fin 
qui svolto con la precedente program- 
mazione e delle indicazioni emergen- 
ti dai citati documenti nazionali e re- 
gionali, la Regione Emilia-Romgna ha 
definito il nuovo Programma INFEA 
2002/2004, articolato in dieci «Aree di 
intervento» così come riportato di se- 
guito. 
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Sviluppo, qualificazione 
e coordinamento del Sistema 
a Rete INFEA 





È prioritario proseguire nel consolida- 
mento del Sistema dell’informazione ed 
educazione ambientale (INFEA) dell’E- 
milia-Romagna, garantendo che la strut- 
tura a rete comprenda e connetta con 
sempre maggiore efficacia la molteplicità 
di attori operanti in Emilia-Romagna. 

Occorre stimolare e valorizzare la dif- 
fusione di metodi di programmazione 
condivisa, attivare sinergie, produrre e 
realizzare progetti innovativi di valenza 
regionale e provinciale a supporto della 
rete e a miglioramento della qualità del- 
le iniziative. 

In tale ambito saranno: 

— promossi il miglior funzionamento del 
coordinamento regionale e provinciale 
dei Centri di Educazione Ambientale, 
portando a regime l’identificazione dei 
nodi che rappresentano la struttura 
principale della rete, a cui collegare i 
nodi delle reti decentrate, con conte- 
stuale chiarimento di ruoli, compiti e 
funzioni; 

— potenziati i servizi regionali a supporto 
della rete (organizzativi, formativi, ge- 
stionali, comunicativi) volti a promuo- 
vere ed agevolare una prassi consolida- 
ta di progettazione e lavoro comune tra 
i diversi nodi della rete, attraverso la 
promozione di specifiche iniziative se- 
minariali e il potenziamento delle fun- 
zioni del C.R.E.A. (Centro Regionale 
Educazione Ambientale) con la piena 
fruibilità dei servizi di documentazione, 
biblioteca, aula multimediale, ecc., an- 
che con la istituzione di borse di studio 
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annuali per i diplomati del Master post- 
laurea in «Esperto di educazione am- 
bientale» (stages formativi); 

— promossa la collaborazione attiva tra il 
Sistema dei CEA e le Agenzie scienti- 
fiche che supportano la Rete (ARPA, 
IRRE, Università, Centro Documenta- 
zione Salute, ecc.), nonché il collega- 
mento con le altre reti che promuovo- 
no lo sviluppo sostenibile (Rete regio- 
nale Aree Protette, Agende 21, Città 
sane, Città bambini, ecc.); 

— promossa la collaborazione con le altre 
regioni italiane per progetti interregio- 
nali e con partner europei, nonché per 
scambi di esperienze e diffusione di 
buone pratiche. 





Percorso qualità 





È importante sviluppare un percorso 
di miglioramento continuo dei servizi e 
delle attività dei CEA, oltre che la loro 
continuità di azione, attraverso la defi- 
nizione, sperimentazione e applicazione 
di un sistema di «indicatori di qualità« 
delle strutture e dei progetti che garan- 
tisca, valorizzi e premi i percorsi di mi- 
glioramento. 

Il percorso qualità sarà attuato coin- 
volgendo tutti i CEA e le agenzie scien- 
tifiche a supporto della Rete, nonché in 
partnership con altre Regioni impegnate 
su questo stesso tema comune (vedi Area 
progetti interregionali). 

Il percorso prevederà: 

— la realizzazione di una ricerca che rac- 
colga ed analizzi le migliori esperienze 
sviluppate a livello internazionale e na- 
zionale in merito al problema della in- 


dividuazione ed applicazione di indi- 
catori di qualità nel settore della edu- 
cazione ambientale; 

— attività seminariali di approfondimen- 
to e definizione/condivisione degli in- 
dicatori di qualità con i CEA e il sup- 
porto di esperti di educazione am- 
bientale regionali e nazionali; 

-— definizione di criteri di qualità diffe- 
renziati secondo le diverse tipologie e 
funzioni dei CEA; 

- applicazione sperimentale dei criteri 
condivisi come percorso di ricerca- 
azione finalizzato al miglioramento dei 
servizi; 

- confronto e comune elaborazione con 
le altre regioni che assumono un me- 
desimo percorso «indicatori«; 

— assunzione a regime del sistema di in- 
dicatori di qualità quale strumento di 
monitoraggio e valutazione dei servizi 
offerti dai nodi della rete. 





Formazione e ricerca 





L'esperienza avviata con le due edi- 
zioni del Master 2000/01 e 2001/02 in 
«Esperto di Educazione ambientale« 
nel quadro di una collaborazione tra la 
Regione e il Dipartimento di Scienze 
dell'Educazione dell’Università degli 
Studi di Bologna, va rilanciata e imple- 
mentata con il coinvolgimento sempre 
maggiore dei CEA e delle altre Univer- 
sità della Regione. 

Il Master è il principale strumento 
formativo a servizio del Sistema INFEA 
Emilia-Romagna sia per qualificare sem- 
pre più gli operatori già in servizio e for- 
mare giovani neolaureati alla professione 
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di educatore ambientale, sia per specia- 
lizzare insegnanti delle scuole. Le figure 
professionali che il Master vuole qualifi- 
care dovranno essere sempre più in gra- 
do di intervenire come mediatori co- 
struttivi nel mondo della scuola e sul ter- 
ritorio. 

Le nuove edizioni del Master preve- 
deranno tra l’altro: 

- definizione del programma formativo 
e stesura di un protocollo di intesa tra 
Regione e Università coinvolte; 

- individuazione di più articolate fun- 
zioni e capacità professionali per la fi- 
gura di educatore ambientale; 

— partecipazione dei CEA alla gestione 
di Seminari e Workshop del Master; 

— sostegno economico ai CEA i cui ope- 
ratori frequentano il Master; 

- sostegno economico ai CEA che ospi- 
tano il tirocinio degli studenti; 

— apertura a specifiche utenze esterne di 
particolari momenti formativi del Ma- 
ster in relazione ai temi trattati (lezio- 
ni, workshop e seminari). 

Ulteriori strumenti formativi promos- 
si nella Regione Emilia-Romagna da 
Università e Istituti di ricerca, ordini 
professionali potranno integrare l’offerta 
e l'articolazione dei profili professionali 
inerenti il settore della educazione, co- 
municazione ambientale e promozione 
dello sviluppo sostenibile. 

Ricerche innovative nel campo del- 
l'educazione ambientale e dello svilup- 
po sostenibile sulla valutazione della ef- 
ficacia delle politiche sviluppate nel set- 
tore, potranno anche essere promosse 
direttamente dai Servizi regionali com- 
petenti. 
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Potenziamento attività Centri 
Educazione Ambientale 





Il potenziamento delle attività dei 
CEA e il loro consolidamento, sarà pro- 
mosso attraverso la indizione di appo- 
siti Bandi annuali finalizzati alla realiz- 
zazione di progetti e iniziative correlate 
ai tematismi e alle problematiche am- 
bientali contenute nel «Piano regiona- 
le di azione ambientale 2001/2003» e 
quindi, in generale, in collegamento con 
la promozione di Agenda 21 locale e la 
sostenibilità ambientale, economica, so- 
ciale. 

Ai CEA sarà chiesto di programmare 
le proprie azioni educative in modo co- 
erente con le linee di indirizzo regionale, 
attivando la più ampia partecipazione 
dei soggetti presenti a livello del territo- 
rio di riferimento, nonché tutte le possi- 
bili sinergie con altri CEA e con agenzie 
scientifiche. 

I progetti saranno rivolti ad una mol- 
teplicità di utenti: scuole, cittadini, cate- 
gorie sociali e produttive. 

I Bandi saranno finalizzati a valoriz- 
zare e premiare la qualità dei progetti e 
delle metodologie utilizzate, la continui- 
tà nel tempo dell’azione informativa ed 
educativa del CEA, il legame con il ter- 
ritorio di riferimento, nonché la capaci- 
tà di creare sinergie e di lavorare in rete. 

In particolare i Bandi conterranno: 

— la definizione dei tematismi su cui co- 
struire i progetti di educazione am- 
bientale; 

- le tipologie progettuali (laboratori, 
corsi di aggiornamento per insegnanti, 
supporto Agenda 21, campagne di 
sensibilizzazione, ecc.); 
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- le tipologie di azioni ammesse a cofi- 
nanziamento; 
- i criteri di valutazione dei progetti. 





Promozione progetti e scuole labora- 
torio di Educazione Ambientale 





La promozione di progetti e di speci- 
fici laboratori di educazione ambientale 
nelle scuole verrà attuata attraverso la in- 
dizione di appositi Bandi annuali per 
progetti e iniziative correlate ai temati- 
smi e alle problematiche ambientali con- 
tenute nel «Piano regionale di azione 
ambientale 2001/2003». 

Alle scuole sarà chiesto di inserire in 
modo stabile i laboratori di educazione 
ambientale nei rispettivi Piani dell’Of- 
ferta Formativi (POF) e di assumere una 
accezione di educazione ambientale che 
preveda lo sviluppo sia di conoscenze 
che di azioni concrete per l’ambiente, 
anche con l’utilizzo di metodologie di 
Agenda 21 locale, che prevedano il coin- 
volgimento di tutte le componenti scola- 
stiche (studenti, insegnanti, personale 
non docente, genitori). 

I Bandi saranno finalizzati a valoriz- 
zare e premiare la qualità dei progetti e 
delle metodologie utilizzate, nonché la 
capacità di creare sinergie e di lavorare 
in rete. 

In particolare i Bandi conterranno: 

— la definizione dei tematismi su cui co- 
struire i progetti di educazione am- 
bientale; 

- le tipologie progettuali; 

- le tipologie di azioni ammesse a cofi- 
nanziamento; 

- i criteri di valutazione dei progetti. 





Documentazione, informazione 
e comunicazione 





Le funzioni di documentazione, in- 
formazione e comunicazione ambientale 
andranno sviluppate in modo integrato 
alle azioni previste dalle altre aree della 
presente programmazione triennale IN- 
FEA, nonché al «Piano di azione am- 
bientale Per un futuro sostenibile». 

In particolare si prevedono: 

- la implementazione e la gestione re- 
gionale e locale del sistema informati- 
vo di educazione ambientale (in colla- 
borazione col Ministero dell’Ambien- 
te, promotore del sistema informativo 
nazionale SISSI); 

- il proseguimento della pubblicazione 
della Rivista Centocieli (due numeri 
annui); 

- la predisposizione, stampa e diffusione 
di Quaderni di documentazione IN- 
FEA (due numeri anno); 

— la realizzazione di Campagne di comu- 
nicazione regionale per i comporta- 
menti ecosostenibili (in collegamento 
con i principali tematismi del Piano re- 
gionale ambiente, inquinamento aria, 
acqua, ecc.); le campagne potranno co- 
ordinare una pluralità di azioni e di 
soggetti quali ad esempio le scuole e i 
CEA, agenzie per l’ambiente, ecc. 

-— la realizzazione di una «Vetrina della 
sostenibilità» per selezionare e divul- 
gare le buone pratiche sostenibili ed 
ecoefficienti delle imprese pubbliche e 
private dell’Emilia-Romagna; 

— la implementazione e l’ulteriore quali- 
ficazione del sito web INFEA e di 
quello del Master in «Esperto di Edu- 
cazione ambientale» attuali, che saran- 
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no valorizzati all’interno del costituen- 
do nuovo Portale web dell’Emilia-Ro- 
magna «Ermes-Ambiente»; 

— l'aggiornamento e l’ulteriore diffusione 
del cd rom «A scuola di Agenda 21»; 

— la realizzazione di un libro/Agenda 
2003 sui temi dell’educazione, della 
sostenibilità e della partecipazione re- 
sponsabile; 

— realizzazione di un allestimento espo- 
sitivo mobile che presenta la rete IN- 
FEA regionale, i CEA e le loro attivi- 
tà, da utilizzarsi in fiere tematiche; 

— la redazione, pubblicazione e diffusio- 
ne di un catalogo comprendente le 
schede dei CEA, delle agenzie scienti- 
fiche che supportano la rete regionale 
e delle tipologie di servizi che la rete 
offre agli utenti. 





Laboratori per l'innovazione 
e la sperimentazione INFEA 





Facendo tesoro delle esperienze di ec- 
cellenza maturate negli ultimi decenni in 
Emilia-Romagna nel campo INFEA - e 
con l’obiettivo di ricercare, approfondire, 
sperimentare, consolidare nuovi modelli, 
nuove utenze, nuovi tipi di servizi di Edu- 
cazione ambientale, nonché di diffondere 
le buone pratiche — si prevede di: 

— sollecitare la redazione di proposte per 
la realizzazione di progetti di contenu- 
to particolarmente innovativo, da par- 
te di CEA (di cui uno svolga il ruolo di 
capofila) collegati tra loro per affinità 
tematica/metodologica e con l’even- 
tuale collaborazione e apporto scienti- 
fico delle Agenzie che supportano la 
rete regionale; 
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— selezionare le migliori proposte secon- 
do tipologie coerenti con gli obiettivi 
strategici del presente Programma, 
nonché del «Piano di Azione ambien- 
tale per un futuro sostenibile» della 
Regione Emilia-Romagna; 

— attribuire alle migliori proposte un 
adeguato contributo finanziario. 





Progetti INFEA interregionali 





La costruzione del sistema nazionale 
INFEA deve necessariamente prevedere, 
oltre a una comune definizione di strate- 
gie, strumenti, criteri di valutazione, un 
lavoro e una comune sperimentazione 
dal basso tra le Regioni. 

A tal fine si ritiene opportuno svilup- 
pare, in collaborazione con altre Regio- 
ni, alcuni progetti che saranno congiun- 
tamente messi a punto e realizzati nei di- 
versi territori regionali. 

Tra i temi di progetto già individuati 
dalle Regioni, l'Emilia-Romagna è inte- 
ressata ai seguenti, in corso di definizio- 
ne da parte delle Regioni: 

— Agenda 21 a scuola (Regione capofi- 
la Emilia-Romagna; al momento sono 
interessate anche le Regioni Liguria, 
Umbria, Lombardia, Piemonte). 

— Percorso indicatori di qualità (Regione 
capofila Umbria; al momento sono in- 
teressate anche le Regioni Umbria, 
Friuli Venezia Giulia, Piemonte); 

— Un Po di cultura, un Po di terra, un Po 
d’acqua (Regione capofila Lombardia; 
al momento sono interessate anche le 
regioni del Bacino Padano: Lombar- 
dia, Piemonte); 

L’attuazione dei progetti può com- 
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prendere: effettuazione di seminari resi- 
denziali con i CEA delle Regioni partner, 
pubblicazione di materiali cartacei e 
multimediali da mettere a disposizione 
dei CEA delle Regioni coinvolte, coin- 
volgimento di esperti delle materie trat- 
tate a supporto del progetto, diffusione 
dei risultati a tutti i CEA italiani me- 
diante convegno e workshop finale. 





Progetti INFEA comunitari 
e internazionali 





Le politiche di sviluppo sostenibile e 

di educazione ambientale sono condivi- 

se da tutti i paesi europei. E pertanto in- 

teressante promuovere partnership e 

collaborazioni con altri paesi e regioni 

che stanno sviluppando analoghi pro- 
grammi. 

Tra le iniziative già in corso di valuta- 
zione o realizzazione vi sono: 

- Progetto «Vetrina della sostenibilità»: 
rete di scuole Agenda 21 con Bassa 
Sassonia (Luneburg), Austria (Graz), 
Svizzera (Langhental); 

- Progetto UNEP «Youth X Change» 
sui consumi etici e sostenibili per i gio- 
vani dai 15 ai 25 anni; 

- Progetto di cooperazione con il Mini- 


stero della Pubblica Istruzione della 


Croazia sulla realizzazione e promo- 
zione di reti di CEA. 





Raccordo con altri strumenti 
di programmazione della Regione 
Emilia-Romagna 





Il presente Programma triennale IN- 
FEA trova molteplici collegamenti ed in- 
tegrazioni con altri e paralleli strumenti 
di programmazione regionale, tra cui: 

- Programma triennale dei Parchi e del- 
le Aree protette ai sensi della L.R. 
11/88; 

- Fondo Sociale Europeo Obiettivo 3, 
Asse C1 (per l'aggiornamento degli in- 
segnanti): nuovi modelli di educazione 
ambientale; 

- Programma regionale Ambiente 2001/ 
2003 e Bando per la promozione delle 
Agende 21 locali; 

- Programma di attività formative, in- 
formative e dimostrative teso a diffon- 
dere un’avanzata sensibilità sociale sui 
temi della riduzione, recupero e riuti- 
lizzo dei rifiuti ai sensi dell’art.3 della 
L.R. 27/94; 

- Programma regionale di promozione 
delle «Fattorie didattiche». 
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LE FRONTIERE DEL RILEVAMENTO 





GEOMATICS: 
THE BORDERLINE OF THE SURVEYING 
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(*) Presidente ASITA CNR-IREA Milano. 


Riassunto 


Le attività nell'ambito dell'Informazione Geografica sono in rapida espansione e, anche se esiste 
una scarsa conoscenza del come utilizzare correttamente le potenzialità a disposizione, settori eco- 
nomici sempre più ampi accedono all'utilizzo di dati rilevati a terra con procedure di posizionamento 
satellitare, con la fotogrammetria tradizionale e digitale, il laser scanning ed il telerilevamento mul- 
ti e iperspettrale da aereo e da satellite con (immagini a diverse risoluzioni geometriche, spettrali e 
temporali) ed alle informazioni che da essi derivano gestibili in Sistemi Informativi Territoriali e Si- 
stemi di Supporto alle Decisioni. 

Si tratta di grandi quantità di dati che devono essere necessariamente organizzate, elaborate, ge- 
stite, ed utilizzate in tempi brevi per una corretta rappresentazione e conoscenza della situazione 
territoriale. 

La Geomatica (geos: Terra, matica: informatica) è in grado di soddisfare queste esigenze. 

Nella relazione vengono brevemente descritte le componenti fondamentali della geomatica ed al- 
cuni strumenti di crescente utilizzo quali i sistemi di posizionamento, il laser scanner, la fotogram- 
metria digitale e il telerilevamento. 


Abstract 


The interest concerning the Geographic Information (GI) is more and more evident. Although the 
little knowledge on the potentiality and the correct utilisation of GI, larger economical sectors ha- 
ve access to in field survey data using satellite positioning systems, traditional and digital photo- 
grammetry, laser scanning, remote sensing multi- and iper- spectral from airborne and satellite plat- 
forms (with different geometric, spectral and temporal resolutions), managed in Geographical In- 
formation Syustems and Decision Support Systems. 

It concerns with enormous amount of data that must be organised, processed, managed and used 
in short time for a correct representation and knowledge of the territory. 

Goematics (geos: Earth, matica: informatics) is able to satisfy these requirements. 

In this paper are shortly described the fundamental components of the Geomatics and some tools 
of growing imployment as positioning systems, laser scanner, digital photogrammetry and remote 
sensing. 
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Geomatica 





La Geomatica è definita come un ap- 
proccio sistemico integrato multidisci- 
plinare per selezionare gli strumenti e le 
tecniche appropriate per acquisire, inte- 
grare, trattare, analizzare, archiviare e 
distribuire dati spaziali georiferiti in un 
flusso di lavoro digitale continuo. 

Nata nell'Università di Laval in Ca- 
nada nei primi anni ottanta, la Geomati- 
ca ha presto confermato la precisa co- 
gnizione che le crescenti potenzialità of- 
ferte dal calcolo elettronico stavano 
rivoluzionando le scienze del rilevamen- 
to e rappresentazione e che la già in cre- 
scita video-grafica era compatibile con il 
trattamento di quantità impensabili, fino 
al momento, di dati. La rivoluzionaria in- 
tuizione di quel periodo fu imperniata 
sulla georeferenziazione di tutto ciò che 
è posizionato sul nostro pianeta. 

Le discipline e le tecniche che la co- 
stituiscono sono: 

e Informatica: studio e sviluppo degli 
strumenti tecnologici (hardware) e di 
metodi, modelli e sistemi (software) 
che consentono l’elaborazione e la ge- 
stione di informazione. 

Gli attuali dispositivi o processori di 
applicabilità generale (gerera/ purpose) 
sono in grado di memorizzare sia un in- 
sieme di dati che un insieme di opera- 
zioni o istruzioni, e di eseguire autono- 
mamente tali operazioni in successione 
operando sui dati, attraverso la defini- 
zione di programmi, cioè le successioni 
delle operazioni da compiere. 

e Geodesia: studio della forma e delle 
dimensioni della Terra. 
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Topografia: l'insieme delle procedure 
del rilievo diretto del territorio 
Cartografia: rappresentazione grafica 
o numerica di zone più o meno ampie 
della superficie terrestre secondo re- 
gole prefissate. 

e Fotogrammetria: Analisi metrica degli 
oggetti effettuata sulle immagini foto- 
grafiche opportunamente scattate. 

e Fotogrammetria digitale: Analisi metri- 
ca degli oggetti effettuata su immagini 
digitali opportunamente riprese. 

e Telerilevamento: acquisizione digitale 
a distanza di dati riguardanti il territo- 
rio e l’ambiente nonché l’insieme dei 
metodi e delle tecniche per la succes- 
siva elaborazione e interpretazione 
(questa definizione ben si presta anche 
per la fotogrammetria digitale) 

o Sistemi Informativi Territoriali (SIT) o 
GIS (Geograpbical Information Sys- 
tem): potente insieme di strumenti in 
grado di accogliere, memorizzare, ri- 
chiamare, trasformare, rappresentare 
ed elaborare dati spazialmente riferiti 

e Sistemi di Supporto alle Decisioni (DSS): 
costituiti da sistemi informativi molto 
sofisticati, in grado di creare scenari 
possibili attraverso la modellizzazione 
della realtà e di offrire una scelta di so- 
luzioni al decisore. 

In questo ambito stanno prendendo 
sempre maggiore importanza, in modo 
interdisciplinare, i sistemi di posiziona- 
mento globale, il rilevamento del territo- 
rio con laser scanner, la cartografia e la 
fotogrammetria digitale, il telerilevamen- 
to da aereo e da satellite con elevate ri- 
soluzioni geometriche, spettrali, radio- 
metriche e temporali, ottico e radar. 
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Sistemi di posizionamento 





I sistemi di posizionamento di punti 
sulla superficie terrestre hanno trovato 
concreta applicazione in topografia e 
cartografia, dopo essere stati inizialmen- 
te utilizzati nel campo della navigazione. 

Essi consentono il posizionamento 
tridimensionale di oggetti anche in mo- 
vimento nello spazio e nel tempo, su 
tutto il globo terrestre, con qualsiasi 
condizione meteorologica e in modo 
continuo. 

Sono basati sulla ricezione di segnali 
in banda radio emessi da satelliti artifi- 
ciali per le telecomunicazioni. L'utente a 
terra deve essere equipaggiato con uno 
strumento costituito da un’antenna e un 
ricevitore, più o meno sofisticato e co- 
stoso in funzione dei livelli di accuratez- 
za delle misure raggiungibili. Tale stru- 
mento è in grado di leggere le coordina- 
te geografiche piane, derivanti da un 
sistema geodetico di riferimento, del 
punto misurato e di ottenere la sua terza 
dimensione: l'altezza. 

Il Sistema americano di Posizionamen- 
to Globale, è il NAVSTAR GPS: NAVi- 
gator Satellite Timing And Ranging Glo- 
bal Positioning System, è nato alla fine 
degli anni settanta come sistema dedica- 
to per assistere le navi militari nella na- 
vigazione fornendo in tempo reale la po- 
sizione in cui si trovavano, rispetto al si- 
stema di riferimento geodetico prescelto, 
unico per tutta la Terra noto come 
WGS84 (World Global System 1984). 
L'uso civile e le applicazioni topografiche 
e cartografiche avvengono in un periodo 
successivo, dai primi anni 80. 

L'idea alla base dei sistemi satellitari 


di rilevamento è quella di determinare la 
posizione di punti a terra mediante mi- 
sure di distanza tra tali punti e alcuni sa- 
telliti di una apposita costellazione di cui 
è nota la posizione nello spazio in ogni 
istante. Le misure delle distanze tra un 
punto a terra e i satelliti sono ottenute 
utilizzando i segnali trasmessi dai satelli- 
ti e ricevuti da un’antenna posta sul pun- 
to a terra da determinare. Attraverso la 
ricezione e l’interpretazione di tali se- 
gnali è possibile ricavare il posiziona- 
mento tridimensionale. 

Sistema di Posizionamento GLO- 
NASS: sistema realizzato dall'ex URSS e 
gestito dalla Russia, il GLONASS (Glo- 
bal’naya Navigatsionnaya Sputnikovaya 
Sistema), pensato e progettato dalla me- 
tà degli anni settanta e operativo dal 
1982 del tutto simile al NAVSTAR GPS. 
Come concetto progettuale ed operativo 
è analogo e compatibile con il GPS ame- 
ricano. 

Questo sistema di radio-navigazione 
satellitare consente ad un numero illimi- 
tato di utenti di determinare le proprie 
coordinate, le componenti della propria 
velocità, la sincronizzazione rispetto al 
tempo del sistema ovunque sulla super- 
ficie terrestre e in qualsiasi condizione 
atmosferica. 

Il sistema si basa su una costellazione 
di satelliti che trasmettono segnali in 
continuo codificati su due bande di fre- 
quenza. 

La completa costellazione del sistema 
GLONASS è costituita da 24 satelliti 
disposti su 3 piani orbitali, equidistanti 
tra loro 120°, con 8 satelliti ciascuno, 
uniformemente distribuiti a 45° tra loro. 

Sistema di Posizionamento Europeo 
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Galileo: Anche l'Europa sta realizzando 
un proprio sistema di posizionamento 
globale alternativo a quelli americano e 
russo con il chiaro intento di ridurre la 
dipendenza dell’Unione Europea soprat- 
tutto dal sistema americano e per conse- 
guenti ragioni strategiche ed economi- 
che. Il 19 luglio 1999 il Concilio d’Euro- 
pa ha adottato una risoluzione che 
inaugura il cammino del sistema Galileo 
in collaborazione con gli esistenti GPS e 
GLONASS. 

Il programma prevede la realizza- 
zione di una nuova generazione di sa- 
telliti, rappresentata da una costellazio- 
ne che fornirà servizi per la navigazione 
satellitare, combinata con adeguate in- 
frastrutture a terra, costituente il siste- 
ma Galileo. L’interoperabilità con il si- 
stema GPS, e quindi l'integrazione tra i 
due sistemi di navigazione, consentirà 
di contribuire allo sviluppo del sistema 
globale per la navigazione, il Global 
Navigation Satellite System (GNSS). Al- 
lo sviluppo del sistema partecipano an- 
che l’esistente GLONASS e altri Paesi 
che non hanno un loro sistema di navi- 
gazione. 

Il sistema centrale di Galileo sarà co- 
stituito da una costellazione di satelliti 
che consentirà una copertura del globo 
in orbite pari al raggio terrestre (Mid 
Earth Orbit, MEO) di circa 20.000 km 
che è stato dimostrato avere basso ri- 
schio tecnologico ed elevate prestazioni 
e capacità. 

Questo schema è simile ai sistemi di 
posizionamento esistenti già adottati e 
che saranno implementati da Stati Uniti 
e Russia per il potenziamento e l’aggior- 


namento di GPS e GLONASS. 
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Laser scanner 





In generale si tende ad utilizzare l’a- 
cronimo LIDAR (Light Detection and 
Ranging), per indicare i sistemi di teleri- 
levamento ambientale basati sull’uso del 
laser. 

Il LIDAR è, per definizione, un siste- 
ma per l’individuazione di oggetti e la 
misura della loro distanza mediante l’u- 
so della radiazione luminosa. Utilizza un 
trasmettitore /aser in grado di liberare un 
fascio luminoso, collimato da un oppor- 
tuno sistema ottico, in un intervallo del- 
lo spettro elettromagnetico caratteristico 
delle frequenze ottiche (0,3-15 mm). 

Il LIDAR è quindi, come il RADAR, 
un sistema attivo che opera però nel 
campo dell’ottico anziché delle microon- 
de (0,1-100 cm). 

Questo principio della tecnologia /a- 
ser quando adattato a sistemi di telerile- 
vamento territoriale consente di restitui- 
re carte numeriche tridimensionali ed ef- 
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fettuare misure topografiche di dettaglio 
in modo molto più preciso e in tempi più 
rapidi rispetto ai metodi tradizionali. 

Il laser scanner, o laser altimetro, è 
uno strumento che emette un segnale e 
ne registra la radiazione riflessa di ritor- 
no consentendo di misurare la distanza 
tra la piattaforma che trasporta il laser e 
la superficie colpita con precisione. 

Il sistema a scansione laser è la con- 
vergenza di tre tecnologie: 

e Laser rangefinding 
e Sistemi di posizionamento (GPS, 

GLONASS) 

e Sistemi di navigazione inerziale (INS) 

La peculiarità dello strumento è di 
poter effettuare misure anche in presen- 
za di alta densità di vegetazione e di ca- 
ratterizzare la posizione, la forma e l’al- 
tezza di oggetti e infrastrutture di diver- 
so tipo. 

Il metodo si basa sulla misura della 
distanza tra un aereo, o un elicottero, e 
la superficie terrestre misurando con 
precisione il tempo che impiega l’impul- 
so del segnale laser ad arrivare a terra e 
a tornare, riflesso, alla piattaforma che lo 
ha emesso. 

Il segnale laser riflesso viene ricevuto 
da un piccolo telescopio che focalizza e 
raccoglie la luce laser in un rivelatore. Il 
tempo di percorrenza del segnale viene 
tradotto in distanza dalla piattaforma 
considerando la velocità del raggio laser 
pari a quello velocità della luce nel vuo- 
to (2,99x10!0 cms). 

La lunghezza d’onda di trasmissione 
del segnale laser è, in funzione dello 
strumento, compresa nell’intervallo spet- 
trale 1,0 — 1,6 um nel vicino infrarosso, 
fuori dal campo visibile dell’occhio uma- 


no, con alcune eccezioni nel visibile a 0, 
523 um. 

I trasmettitori laser lanciano da 2.000 
a 33.000 impulsi per secondo. Mediante 
scansione con uno specchio rotante del- 
l’area indagata vengono registrate mi- 
gliaia di distanze pari al numero di im- 
pulsi emessi dal trasmettitore laser su 
una striscia di lavoro molto stretta. Le di- 
stanze misurate vengono convertite in 
coordinate planimetriche e in altimetria 
per ciascun impulso laser combinando le 
misure della distanza con il preciso posi- 
zionamento dello strumento sulla piatta- 
forma di ripresa. Il punto di emissione 
aereo del segnale lungo tutta la linea di 
volo è identificato con precisione da un 
sistema di posizionamento (GPS, GLO- 
NASS) applicando la tecnica conosciuta 
come soluzione differenziale cinematica. 
Con il GPS differenziale è possibile ot- 
tenere la posizione di un ricevitore GPS 
a bordo di un aereo con accuratezza di 
qualche centimetro. Per fare questo è 
necessaria la disponibilità di una stazio- 
ne di riferimento a terra che raccolga e 
registri i dati che devono essere successi- 
vamente processati con i dati raccolti dal 
GPS di bordo. 

Per poter correttamente individuare le 
coordinate tridimensionali del punto di 
riflessione del segnale laser è necessario 
conoscere con precisione l'orientamento 
dell’impulso nel momento in cui lo stesso 
viene inviato. Mentre l'angolo dello spec- 
chio collimatore del laser a scansione è 
sempre conosciuto all’invio di ciascun 
impulso, la piattaforma aerea è soggetta, 
oltre che a una possibile non costante ve- 
locità di avanzamento, ad errori di rollio, 
imbardata o deriva e picchiata. 
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La direzione dell’impulso laser è de- 
terminata con precisione utilizzando un 
Sistema di Navigazione Inerziale (INS), 
che registra questi errori e misura l’o- 
rientamento della piattaforma. I Sistemi 
Inerziali sono in grado di rilevare errori 
minori di 0,01°. 

La misura della distanza e la cono- 
scenza dell’angolo di emissione-ricezione 
del segnale consentono di determinare le 
coordinate spaziali del punto riflettente 
da localizzare.. Combinando le informa- 
zioni raccolte relative alla distanza, posi- 
zione e direzione si caratterizza in modo 
georeferito ogni segnale laser di ritorno. 

Riprendendo in rapida successione li- 
nee parallele ortogonali alla linea di avan- 
zamento della piattaforma aerea, sempre 
guidata da un preciso sistema di posizio- 
namento, è possibile mappare ampie zo- 
ne, con sovrapposizione laterale delle ri- 
prese nel caso di ripresa sistematica del 
territorio per un raccordo delle strisciate. 

I dati raccolti dai singoli corridoi ri- 
presi vengono poi adeguatamente elabo- 
rati per costruire mappe tridimensionali 
del terreno, cioè Modelli numerici di 
Elevazione del Terreno (DEM) che de- 
scrivono la topografia al suolo utilizzan- 
do una griglia con valori di altimetria dis- 
tribuiti con spaziatura regolare. Questo 
metodo è alternativo alla tradizionale ac- 
quisizione delle curve di livello da stereo 
coppie di foto aeree riprese con tecniche 
di fotogrammetria. 

L'ampiezza della strisciata è funzione 
dell’altezza della piattaforma e dell’an- 
golo di scansione. L'altezza di volo è di 
norma compresa tra 700 m e 1500 m. Al- 
tezze maggiori generano Indicativamen- 
te, riprese da 700 m consentono di rile- 
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vare corridoi di 300 m di larghezza. 

L'altezza del volo condiziona l’accu- 
ratezza delle riprese: a maggiori altezze 
gli errori angolari aumentano. 

Le applicazioni possono essere mol- 
teplici e includere il rischio idrogeologi- 
co, mappatura di aree riparie e alluvio- 
nali, modelli idrologici, pianificazione 
urbana, rilievo corridoi per la posa di 
oleodotti, elettrodotti, palificazioni, indi- 
viduazione di percorsi a vario titolo. 

I dati raccolti, corretti, georeferiti e 
convertiti in un modello tridimensionale 
del terreno vengono gestiti in un Sistema 
Informativo Territoriale in grado di ela- 
borare la notevole quantità di dati che 
vengono raccolti: il rilevamento può su- 
perare 100.000 punti/km?. 

Le piattaforme possono essere anche 
terresti ed in questo caso il campo di 
azione è limitato sia per l'angolo di vista 
che per la portata del raggio laser: infat- 
ti esso non opera a distanze superiori a 
150-200 m con errori stimabili in circa 
10 cm. 
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Fotogrammetria digitale 





Sempre più comunemente i settori 
che riguardano l’acquisizione di Infor- 
mazioni Geografiche sono dipendenti 
dalla tecnologia digitale con esclusione 
dell’ambito aerofotogrammetrico a gran- 
de formato in cui la pellicola fotografica, 
elemento analogico, è ancora la fonte ele- 
mentare e fondamentale di dati territo- 
riali. 

Le camere aerofotogrammetriche di- 
gitali sono tuttavia in fase di sviluppo e 
già hanno una loro validità scientifica e 
pratica che ancora non può sostituire la 
pellicola fotografica in tutti i suoi radi- 
cati vantaggi. In particolare, le risoluzio- 
ni oggi ottenibili dal processo fotogram- 
metrico tradizionale, nell'ordine dei cen- 
timetri, non sono ancora operativamente 
ottenibili con le camere digitali. 

Certo è che le conoscenze riguardo le 
pellicole hanno raggiunto il massimo del- 
l’esplorabile mentre le tecniche digitali 
sono in continua evoluzione e le possibi- 
li soluzioni tecnologiche e metodologi- 
che in aperto sviluppo. 

In confronto alla fotografia tradizio- 
nale l’acquisizione digitale delle immagi- 
ni consente di ottenere in tempi più ra- 
pidi una maggiore accuratezza cromati- 
ca. Ciò significa eliminare le dominanti 
indesiderate spesso presenti nelle imma- 
gini su pellicola. 

Le riprese con camere digitali offrono 
l'evidente e non trascurabile vantaggio di 
fornire un riscontro immediato poco do- 
po l’acquisizione e di poter ripetere l’o- 
perazione se non si è soddisfatti del ri- 
sultato. 

I vantaggi del digitale rispetto al pro- 


cesso fotografico analogico si possono 

quindi riassumere nei seguenti punti: 

e migliore accuratezza cromatica 

© a parità di tempi di ripresa, maggiore 
rapidità di restituzione dell'immagine 

e facilità di elaborazione digitale 

e riproduzione in tempo reale e identica 
dell’originale 

e maggiore controllo sull'immagine 

e possibilità di inserimento in sistemi in- 
formativi e di gestione. 

Le modalità di acquisizione con foto- 
camere digitali possono essere con due 
tipi di sensori CCD: 

e lineari: simili a quelli adottati sui si- 
stemi da satellite 

e a matrice: acquisiscono una superficie 
quadrata o rettangolare 

Il sersore lineare ha i pixel disposti in 
fila e scansiona l’oggetto o l’area ripresa 
linea dopo linea. Per consentire la com- 
pleta ripresa cromatica RGB in un solo 
passaggio viene usato un CCD a tre li- 
nee, o trilineare, in cui ciascuna fila di pi- 
xel è rivestita da filtri rosso (R), verde 
(G) e blu (B). 

La scansione di una linea per volta 
può comportare un tempo di esposizio- 
ne anche di diversi secondi. Il soggetto 
fotografato deve pertanto essere immo- 
bile e le condizioni di ripresa, in partico- 
lare la sorgente luminosa, costanti nel 
tempo. 

Nel sensore a matrice i pixel sono or- 
ganizzati in una griglia che può avere for- 
ma quadrata o rettangolare. Il sensore 
cattura l’immagine in una sola esposizio- 
ne ma può richiedere più esposizioni per 
ricostruire tutte le informazioni cromati- 
che RGB. 

L’operatività è simile a quella degli 
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apparecchi tradizionali perché viene ri- 
presa una scena nel suo insieme e non li- 
nea per linea. 

Il tempo di esposizione di una foto- 
camera con sensore a matrice è in gene- 
re medio-breve e compreso tra 1/30 di 
secondo e 1/200 di secondo, rendendo 
possibile anche la ripresa di oggetti in 
movimento. In alcuni modelli è possibi- 
le raggiungere tempi di esposizione mol- 
to ridotti di 1/8000 di secondo. 

ICCD possono però registrare solo in 
modo monocromatico. Questo limite 
viene superato con diversi artifizi tra cui, 
per esempio: 
© scatto singolo con tre CCD: la luce, do- 

po aver attraversato l’obiettivo viene 

separata con un prisma di Newton; tre 
diversi sensori registrano le informa- 

zioni del rosso (R), verde (G) e blu (B) 

e l’immagine viene poi ricomposta a 

formare un immagine a colori RGB. 


Airborne Digital Sensor (ADS40) 

La camera fotogrammetrica digitale 
ADS40,.partendo dal principio svilup- 
pato nei primi anni ’70 da Otto Hof- 
mann, risolve i problemi dell’acquisizio- 
ne stereoscopica e della velocità di tra- 
sferimento dei dati utilizzando tre serie 
di sensori posti su barrette lineari (lizear 
array). Questi acquisiscono nel medesi- 
mo istante, consentendo quindi la realiz- 
zazione di terne stereoscopiche lungo la 
strisciata, e utilizzando opportuni sistemi 
che garantiscono una velocità di trasferi- 
mento dei dati di circa 50 Mb/sec. 

I sensori lineari acquisiscono l’intera 
immagine lungo la linea di volo, o stri- 
sciata, sfruttando il moto della piattafor- 
ma in tre differenti posizioni: verticale, 
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inclinata in avanti e inclinata indietro ri- 
spetto alla posizione istantanea del veli- 
volo. 

Nel pancromatico (Pan), 0,46-0,68 
mm), il sensore è costituito da 24.000 ele- 
menti, o celle, posti su due file di 12.000 
ciascuna sfalsate di mezza cella tra loro. 


Camera Digitale Modulare (DMC) 

Presentata ufficialmente al Congresso 
ISPRS di Amsterdam nel luglio del 2000, 
la DMC (Digital Modular Camera) è una 
camera digitale che acquisisce con una 
risoluzione spettrale variante tra il pan- 
cromatico e il multispettrale, in 4 bande 
spettrali, con differenti risoluzioni geo- 
metriche. 

A differenza dell’ADS40, il principio 
operativo della DMC si basa sulla rico- 
struzione di una prospettiva centrale, 
come nella fotogrammetrica tradiziona- 
le. Vengono utilizzate tre differenti ma- 
trici rettangolari di sensori, sincronizza- 
te tra loro, che acquisiscono nello stesso 
istante tre porzioni del fotogramma che 
verrà ricostruito nella sua interezza at- 
traverso una complessa operazione di 
mosaicatura. 

Il maggiore vantaggio di questa ca- 
mera è rappresentato dall’acquisizione 
di immagini con una geometria del tutto 
simile a quelle analogiche fotogramme- 
triche tradizionali, assicurando così, l’u- 
tilizzo diretto di software di restituzione 
fotogrammetrica digitale già ampiamen- 
te utilizzati. Importante è però conosce- 
re le modalità di ricostruzione della sce- 
na, dall’interpolazione geometrica a 
quella radiometrica, al fine di meglio va- 
lutare la qualità delle immagini acquisi- 
te. 
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Alle comuni altezze di ripresa, in ge- 
nere superiori a 1500 m, si possono otte- 
nere, con le camere digitali, risoluzioni 
geometriche nell’ordine di qualche deci- 
metro. 

Per il multispettrale (MS) sono poi 
predisposti altri quattro elementi lineari 
di 12.000 celle ciascuno dotati di filtri 
per l'acquisizione nel visibile (B: 0,43- 
0,49 mm V: 0,54-0,59 mm R: 0,61-0,66 
mm) e vicino infrarosso (0,84-0,88 mm). 

Dal punto di vista metrico, la risolu- 
zione geometrica è di circa 7 mm (la di- 
mensione in m del pixel a terra è dipen- 
dente dalla quota di volo) con un’accu- 
ratezza di posizionamento di + 1 mm. 
L'intero sistema è poi dotato di un GPS 
cinematico integrato nello strumento e 
di una piattaforma inerziale (INS) che 
garantiscono la ricostruzione della geo- 
metria di ogni singola linea di scansione. 

In via teorica la tripla ripresa di uno 
stesso oggetto da tre angolazioni diverse 
può consentire una triangolazione di 


punti tale da consentire la generazione di 


Modelli Digitali del Terreno (DTM). 


Considerazioni 

Entrambe le soluzioni hanno vantag- 
gi e svantaggi che non le rendono idonee 
alla totale sostituzione delle camere fo- 
togrammetriche con pellicola fotografi- 
ca. Essendo le tecnologie concettual- 
mente diverse tra loro non è nemmeno 
pensabile di fondere i vantaggi per otte- 
nere un unico strumento ottimale (Ta- 
bella 1). 

La camera digitale trilineare è più 
adatta per applicazioni tipiche dell’area 
del Telerilevamento, avendone assorbito 
i concetti di fondo, mentre la camera a 
matrice è più idonea per restituzioni to- 
pografiche di maggiore precisione. 

L'uso dei sistemi di posizionamento 
(GPS) e inerziali (INS) sono necessari 
per il sistema trilineare, utili ma non in- 
dispensabili per il sistema a matrice. 

Con la presa aerofotogrammetrica di- 


TABELLA 1 - Confronto di alcuni parametri caratteristici dei sistemi aerofotogrammetrici di ripresa 


digitali a tre linee e a matrice 


























colore 








Trasmissione dei dati 


Parametri Camera digitale trilineare Camera a matrice 


Dimensioni del sensore CCD lineare di 100 mm area del CDD di 60x60 mm2 
N° di pixel 10.000 (mono o tre colori) | 4.000x4000 fino a 9.000x9.000 
Dimensione del pixel 7-10 micron 8-12 micron 

Tecnologia CCD avanzata in fase di sviluppo 

Geometria dell'immagine | complessa semplice 

Calibrazione geometrica | avanzata avanzata 

Risoluzione radiometrica | eccellente molto buona 


di facile acquisizione 


Sistemi di supporto necessari GPS/INS utili GPS/INS 
Acquisizione dei dati avanzata avanzata 
Compressione dei dati in fase di sviluppo avanzata 


non problematica 













talvolta complesso 







fattore limitante 
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gitale dovrebbe essere rilevato apposita- 

mente un Modello di Elevazione del Ter- 

reno di precisione con un laser a scansio- 

ne per consentire la sovrapposizione di 

bande multispettrali non referenziate tra 

loro perché acquisite con un Dt, sia pur 

molto ridotto ma comunque esistente. 
I dati acquisiti dai nuovi sensori si 

prestano a molteplici applicazioni: 

e restituzione per la realizzazione di car- 
tografia numerica vettoriale 

e restituzione di fotopiani e ortofoto- 
piani, prodotti non vettoriali 

e estrazione di informazioni tematiche 
da analisi delle caratteristiche tessitu- 
rali delle immagini 

e estrazione di informazioni tematiche 
da immagini multi e superspettrali 

e rappresentazione tridimensionale a 
grande scala di aree urbane. 
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Il telerilevamento 





Il telerilevamento comprende le tec- 
niche che permettono di trarre informa- 
zioni, da una realtà posta ad una nota di- 
stanza dal sensore. 

Nell’uso attuale il termine Telerileva- 
mento, o Remote Sensing, indica l’ac- 
quisizione a distanza di dati riguardanti 
il territorio e l’ambiente nonché l’insie- 
me dei metodi e delle tecniche per la suc- 
cessiva elaborazione e interpretazione. 

Il principio del Telerilevamento si ba- 
sa sulla capacità di differenziare il mag- 
gior numero possibile di elementi 0 0g- 
getti sul territorio (suolo, vegetazione, 
acqua, urbanizzato, ecc.) cercando di de- 
scriverne le caratteristiche spettrali alle 
diverse lunghezze d’onda a cui sono sen- 
sibili i diversi sensori, compatibilmente 
con la loro risoluzione spaziale. 

La raccolta e la distribuzione delle in- 
formazioni è resa possibile dallo sviluppo 
delle tecniche relative ai sensori, alla tra- 
smissione a distanza dei dati ed alla loro 
elaborazione. I sensori consentono la mi- 
sura a distanza, la quale è basata essen- 
zialmente sul comportamento delle su- 
perfici dei corpi relativamente alle onde 
elettromagnetiche nel visibile, nell’infra- 
rosso e nelle microonde (Tabella 2). Tali 
misure sono indirizzate al riconoscimento 
indiretto della struttura degli elementi ter- 
ritoriali o al rilevamento di alcune carat- 
teristiche fisiche come, ad esempio, la 
temperatura o come la distribuzione spa- 
ziale di un elemento. In questo senso il 
Telerilevamento consente oltre ad un’a- 
nalisi qualitativa e descrittiva delle imma- 
gini anche un’analisi quantitativa esegui- 
bile, a volte, automaticamente. 
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TABELLA 2 - Regsoni spettrali utilizzate nel Telerilevamento (microonde in cm) 


Regione spettrale 


Ultravioletto (UV) 
Luce Visibile (V) 


Infrarosso Vicino (VIR) 
Infrarosso Medio (MIR) riflesso/termico 
Infrarosso lontano o Termico (TIR) 


Microonde (MW) 


Benché esistano attualmente varie li- 
mitazioni all’uso del Telerilevamento ai 
fini territoriali ed ambientali, tale tec- 
nica non rappresenta semplicemente 
un contributo aggiuntivo a metodolo- 
gie di indagine in situ di per sé esausti- 
ve, ma si inserisce nello scenario della 
pianificazione territoriale e nella ge- 
stione delle risorse terrestri come uno 
strumento che permette lo studio e la 
comprensione di fenomeni in altro mo- 
do non investigabili e soprattutto può 
rappresentare un moderno ed efficace 
strumento di controllo delle dinamiche 
ambientali. 

I problemi tecnici di ripresa e rap- 
presentazione sono ormai in via di riso- 
luzione operativa, mentre restano aperti 
i problemi di una buona comprensione 
delle potenzialità e dei limiti di queste 
tecniche da parte di chi è chiamato ad 
amministrare il territorio nazionale, re- 
gionale, provinciale, comunale e del ter- 
ritorio consorziato. 

Le caratteristiche fondamentali che 
stanno alla base della utilità del telerile- 
vamento come fonte di informazioni 
georiferibili sono: 

e sinotticità: visione di porzioni di su- 
perficie diverse del territorio altrimen- 





Unità di misura (um: micron) 


0,01 - 0,380 
0,38 - 0,75 
0,75 - 3,0 
3,0 6,0 
6,0 20,0 
0,1 -100 


ti non ottenibile con tecniche tradizio- 
nali 
e ripetibilità: osservazioni cicliche, o pe- 
riodiche,di una data situazione terri- 
toriale che consentono confronti tem- 
porali 

e aggiornabilità dei dati raccolti. 

Le immagini satellitari offrono infor- 
mazioni di carattere ambientale su di 
un’area con un periodo di rivisitazione 
variabile da poche ore a qualche setti- 
mana. Questo dà la possibilità di redi- 
gere cartografia tematica aggiornata, il 
cui unico limite è rappresentato dal vin- 
colo che la risoluzione spaziale dello 
strumento di ripresa utilizzato impone 
alla precisione geometrica della mappa 
stessa. Certamente, infatti, quando è ne- 
cessario un aggiornamento tematico del- 
le variazioni tra due distinti momenti, su 
una superficie anche ampia il Telerileva- 
mento è insostituibile. La cartografia ot- 
tenuta con metodi di rilevamento con- 
venzionali, con il suo elevato grado di 
correttezza geometrica, compensa ed in- 
tegra la carenze informative delle imma- 
gini satellitari. 

Dagli strumenti utilizzati per la rac- 
colta di informazioni possono essere trat- 
te: 
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© misure: rilevabili da radiometri, spet- 
trofotometri, scatterometri 

e immagini: acquisibili da camere foto- 
grafiche, o fotocamere, tradizionali e 
digitali, strumenti a scansione, termo- 
camere. 
Nell’ambito degli strumenti si effet- 

tua un’ulteriore distinzione tra: 

e sensori passivi: si limitano a registrare 
l'intensità con cui è riflessa, assorbita 
o trasmessa l’energia elettromagnetica 
emessa da una fonte esterna (Sole, 
Terra) e incidente sulla superficie in- 
vestigata. Tra questi: le fotocamere, gli 
strumenti a scansione, le termocamere 
e le telecamere 

© sensori attivi: quando gli stessi stru- 
menti di ripresa emettono radiazioni 
captandone il segnale di ritorno (Ra- 
dar e le camere fotografiche con 
flash) 
I sistemi RADAR (RAdio Detection 

And Ranging) rispetto ai sensori ottici, 


che utilizzano il Sole quale sorgente di 
radiazione esterna, sono essi stessi la 
sorgente di energia. Il segnale, trasmes- 
so dall’antenna verso la superficie terre- 
stre e ricevuto sempre tramite l’antenna 
stessa, è costituito dall'energia più o me- 
no diffusa (scattered) verso il sensore 
dagli elementi nella scena, antropici o 
naturali. 


Firma spettrale 

I sensori per lo studio delle risorse 
terrestri non effettuano “fotografie” 
della superficie, ma misurano l’energia 
riflessa e/o emessa dai vari corpi pre- 
senti al suolo; lo scopo del Telerileva- 
mento è riuscire a stabilire una corri- 
spondenza tra la quantità e la qualità 
della energia riflessa e/o emessa, la na- 
tura o lo stato dei corpi o delle superfi- 
ci dai quali proviene, a seconda delle va- 
rie lunghezze d’onda, tracciando delle 
firme spettrali. 


FIGURA 1 - Firme spettrali di alcuni elementi che compongono una scena 


3 
S 


[ns] 
ed 


è 


& 
D 
5 
È 


ho 
o 


ea 


12 14 


1,6 18 20 


Lunghezza d'onda [micron] 


32 





MARIO A GOMARASCA 





Risoluzioni degli strumenti 

Ogni strumento è caratterizzato da 
diverse risoluzioni che sono in relazione 
alle diverse modalità di osservazione de- 
gli oggetti. 

© risoluzione geometrica: in relazione alle 
dimensioni dell’area elementare al suo- 
lo di cui si rileva l’energia elettroma- 
gnetica; una immagine telerilevata è co- 
stituita da elementi base denominati pi- 
xel (picture element). Ogni pixel è ca- 
ratterizzato da due coordinate, che in- 
dividuano la sua posizione nell’imma- 
gine, e da un Numero Digitale DN. La 
dimensione al suolo del pixel dipende 
dall’altezza di ripresa e dalle caratteri- 
stiche del sensore e può variare da me- 
no di un metro fino a più chilometri. 

e risoluzione spettrale: l'intervallo di lun- 
ghezze d’onda a cui è sensibile lo stru- 
mento. 

e risoluzione radiometrica: la minima 
energia in grado di stimolare l’ele- 
mento sensibile affinché produca un 
segnale elettrico rilevabile dall’appa- 
recchiatura, oltre il rumore intrinseco, 
connessa alla capacità che ha il senso- 
re di rilevare l'intensità del segnale 
elettromagnetico proveniente dagli 
oggetti investigati. È definita da 1/256 
nel caso di 8 bit, 1/128 per 7 bit, 1/64 
per 6 bit, ecc.; esiste cioè un interval- 
lo minimo di radianza DI che sta in un 
Numero Digitale DN. 

e risoluzione temporale: periodo di tem- 
po che intercorre tra due riprese suc- 
cessive di una stessa area. 


Il sistema Radar 
Le applicazioni del Telerilevamento 
in banda radar sono in promettente evo- 


luzione e in alcune situazioni già offrono 
interessanti risultati. Il radar viene utiliz- 
zato per indagini di geologia strutturale, 
idrogeologia, per ricerche sulla superfi- 
cie del mare e per studi di morfologia 
carsica, vulcanica, alluvionale e glaciale, 
per applicazioni in agricoltura e foreste, 
per il monitoraggio di eventi catastrofici. 

Il radar ha diversi pregi: 

e è un sensore attivo capace di attraver- 
sare livelli dell'atmosfera costante- 
mente perturbati e di rilevare la su- 
perficie terrestre anche in presenza di 
copertura nuvolosa. 

e descrive generalmente la forma e la 
struttura tridimensionale degli oggetti, 
e dà indicazioni sul contenuto di umi- 
dità dei suoli e della vegetazione, men- 
tre i sistemi ottici rispondono al colo- 
re ed alla temperatura degli oggetti. 

e le onde radar, più lunghe (bande L: 23 
cm e C: 5,6 cm) possono ‘attraversare’ 
la copertura vegetale e dare informa- 
zioni sul contenuto di umidità del suo- 
lo al di sotto di essa. 

e il sistema radar illumina obliquamen- 
te una certa fascia di territorio esal- 
tando molto gli aspetti morfologici 
come rugosità e pendenza delle su- 
perfici. 

L'interferometria SAR, che in tempi 
recenti ha portato tante interessanti ap- 
plicazioni, fa uso di due antenne separa- 
te da una distanza fissa. Questa situazio- 
ne si realizza mediante acquisizioni di 
dati sulla stessa area durante due orbite 
vicine. I valori di fase per ogni pixel cor- 
rispondente alla stessa area a terra nelle 
due riprese vengono sottratti l’uno dal- 
l’altro ottenendo un interferogramma. 
Questa immagine contiene solo l’infor- 
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mazione sulle differenze di fase legate al- 
le diverse distanze dei pixel dall’antenna 
SAR e quindi alle variazioni di altezza 
dei pixel. E’ così possibile ricostruire pi- 
xel a pixel il modello numerico del ter- 
reno (DEM - Digital Elevation Model) 
con un accuratezza dell’ordine di alcuni 
metri. 

Se la topografia è nota, il suo contri- 
buto alla fase interferometrica può esse- 
re eliminato con importante contributo 
nella determinazione dei moti crostali. Il 
residuo di fase interferometrica può es- 
sere messo in relazione a piccoli sposta- 
menti relativi della superficie terrestre 
nella direzione del satellite. Nel caso dei 
satelliti ERS-1 ed ERS-2 dell'Agenzia 
Spaziale Europea, per esempio, uno spo- 
stamento relativo di 2,8 cm, cioè metà 
della lunghezza d’onda del sistema (5,6 
cm), determina una variazione di fase in- 
terferometrica di 2p. Con coerenza ele- 
vata nella zona d’interesse, si possono 
misurare movimenti di pochi millimetri 
(Selezione da Rocca e Prati, 19... ). 


Sviluppi recenti 

Ci si trova già di fronte a un notevole 
incremento del numero dei satelliti in 
orbita e soprattutto dei satelliti commer- 


ciali ad alta risoluzione. Le caratteristi- 
che fondamentali di questi nuovi sistemi 
sono le elevate risoluzioni al suolo e pas- 
saggi più frequenti, con angoli di vista fi- 
no a 30°-45°, 

Nel primo caso, ad esempio, i dati ac- 
quisiti nel pancromatico stanno passan- 
do da una risoluzione geometrica di 10 
metri attuali a 3-0,61 metri; nel multi- 
spettrale, dai 20 metri attuali a 4 metri. 
L’accuratezza geometrica migliorerà no- 
tevolmente (tabella 4). I passaggi si evol- 
veranno nel senso di una maggior fre- 
quenza di ripresa di una determinata 
area: da 44-16 giorni attuali, a 5-1 giorni. 


Conclusioni 

Gli strumenti descritti consentono 
quindi nell’ambito della Geomatica di 
affrontare gli studi del territorio in mo- 
do più spedito e soprattutto con acqui- 
sizioni ripetute nel tempo e aggiornabi- 
li in modo relativamente semplice per- 
ché in formato digitale, facilmente 
convertibili e riversabili in un sistema di 
elaborazione. 

I Sistemi Informativi Territoriali e i 
Sistemi di Supporto alle Decisioni com- 
pletano questo quadro consentento di 
accogliere, memorizzare, richiamare, tra- 


TABELLA 3 - Accuratezza geometrica di immagini pancromatiche orto-rettificate di satelliti commer- 


ciali ad alta risoluzione 


Risoluzione 
geometrica (m) 


Satellite 


IKONOS 
QuickBird 
Orb-View 1 
EROS 
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Accuratezza 
Spaziale (m) 


Dimensione scena 


(km x km) 


Stereoscopia 








11x11 
6x6 
8x8 
129x125 
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sformare, rappresentare ed elaborare i 
dati georiferiti rilevati con tali strumenti 
e di creare scenari possibili attraverso la 
modellizzazione della realtà. 
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UNA ESPERIENZA DIDATTICA PER LO STUDIO 
DEL TERRITORIO 
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(*) Associazione Italiana di Cartografia. 


Riassunto 


Territorio senza confini vuole essere un progetto per diffondere e sperimentare nella scuola stru- 
menti oggettivi di lettura e di analisi del territorio e dei GIS, quali cartografia, fotografie aeree ed 
immagini da satellite, come tecnologie a supporto delle didattiche interdisciplinari. 

Dopo sette corsi di formazione ed aggiornamento per insegnanti delle scuole elementari e medie 
finalizzati allo studio del territorio e dell'ambiente e svolti nell'ambito del progetto, la relazione so- 
stiene che occorre rivolgersi ai frequentatori con un linguaggio piano e non banale, essenziale e 
non sintetico, corredato il più possibile da documentazione concreta ed appropriata. 

Tutto ciò per creare in loro il giusto interesse e la corretta terminologia da impiegare quando, in ve- 
ste di insegnanti, tratteranno questi argomenti con gli alunni. Solo così facendo, si può provare a 
cancellare dall'uso comune il termine cartina e sostituirlo con carta o cartografia. Ciò per dimo- 
strare di comprendere quanto lavoro intellettuale e tecnologico sta a monte dei prodotti cartogra- 
fici, aerofotogrammetrici e telerilevati. 


Abstract 


Territorio senza confini is a project to test objective instruments for reading and analyzing terrain, 
landscape and GIS as maps, aero photos and satellite images with technological support to assist 
interdisciplinary teaching methods. 

After seven courses addressed to elementary and secondary school teaching staff for studying ter- 
ritory and landscape, this paper recommends necessity to speak with simple and no commonpla- 
ce words, essential and no synthetic topics with right and adapted documentation. 

Those all for creating correct interest and exact terminology during the experimental lessons in class. 
Teachers must be prove to replace Italian word cartina with maps and charts for demonstrating to 
have well understood how intellectual and technological job is present behind cartographic, aero- 
photogrammetric and remote sensing products. 
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Il territorio e l’ambiente non posso- 
no essere il cavallo di battaglia di chi 
vuole affrontarne lo studio e la salva- 
guardia solo con argomentazioni politi- 
co-amministrative, ma devono essere 
convalidati dalla conoscenza e dall'uso 
della cartografia e dei suoi molteplici 
prodotti di analisi e di sintesi elaborati 
per temi di interesse. 

La formazione in cartografia quindi 
va considerata la base per una collabora- 
zione trasversale tra discipline pretta- 
mente ingegneristiche e discipline che ri- 
guardano le scienze umanistiche, quelle 
naturalistiche e statistiche non per ope- 
rare una commistione tra le une e le al- 
tre, ma per prendere coscienza e quindi 
meglio rappresentare e studiare il siste- 
ma geografico nella sua globalità e com- 
plessità a qualunque scala esso venga af- 
frontato o presentato. 

Ecco che allora si possono pensare iti- 
nerari e strumenti didattici finalizzati al- 
lo studio ed alla salvaguardia del territo- 
rio e dell’ambiente, di diverso livello e 
grado di approfondimento, inseriti nei 
curricoli culturali e professionali di colo- 
ro che, con maggiore o minore attenzio- 
ne, agiscono sull’organizzazione del ter- 
ritorio inteso sia come spazio assoluto 
(geometria degli oggetti) che relativo (in- 
terazione fra gli oggetti). 

Questi itinerari e strumenti didattici 
possono essere indirizzati anche alla 
grande popolazione scolastica fin dalla 
scuola primaria e secondaria non solo 
per far acquisire il linguaggio più appro- 
priato riguardante termini specifici, tec- 
nologie, procedure e prodotti, ma anche 
per far conoscere l’utilizzazione delle 
moderne tecnologie e strumentazioni. 
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Un esempio attuale ed immediato è rap- 
presentato dai sistemi di navigazione in- 
stallati nelle autovetture che, oltre co- 
municare informazioni sugli itinerari, 
possono fornire anche le chiavi di lettu- 
ra del territorio circostante mediante la 
visualizzazione della base cartografica di 
riferimento. 

Per addivenire ad una attiva presa di 
coscienza delle potenzialità contenute 
nei documenti cartografici, nelle foto ae- 
ree e nelle immagini da satellite occorre 
iniziare ad inculcare i concetti fonda- 
mentali della rappresentazione cartogra- 
fica fin dalla scuola elementare dove il 
bambino acquisisce i primi concetti rela- 
tivi allo spazio, posizionando gli oggetti 
che osserva intorno a sé quale primo ap- 
proccio sulle relazioni esistenti fra gli 0g- 
getti stessi. 

In questo quadro di riferimento è sta- 
to pensato e sostenuto dall’ Associazione 
Italiana di Cartografia 

(AIC) il progetto «Territorio senza 
confini». 

Inizialmente il progetto, denominato 
«Pianura senza confini», fa avviato du- 
rante l’anno scolastico 1994-95 dal Cen- 
tro di Documentazione, Informazione, 
Educazione ambientale e di ricerca sul- 
l’area Padana (CIDIEP), dall’Università 
degli Studi di Bologna con il Centro Spe- 
rimentale per lo Studio e l’Analisi del 
Suolo (CSSAS) e con il Dipartimento di 
Scienze dell'Educazione, dall'Università 
degli Studi di Parma con il Centro Ita- 
liano di Ricerca e Educazione Ambien- 
tale e con il Dipartimento di Storia, in 
accordo con i Ministeri dell'Ambiente e 
della Pubblica Istruzione, con la colla- 
borazione dell'Istituto Geografico Mili- 
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tare e con il sostegno di istituzioni pub- 
bliche e private. 

Considerata l’efficacia dell’iniziativa 
maturata nelle scuole nel triennio 1995- 
98, il progetto, ampliato nei contenuti ri- 
portati nelle schede didattiche, fu deno- 
minato «Territorio senza confini» per sot- 
tolineare non solo le possibilità offerte 
dalla cartografia, dalle foto aeree e dalle 
immagini da satellite per approfondire le 
conoscenze su un territorio, ma anche 
l’oggettività del metodo di analisi e di 
sintesi fornito da questi strumenti che, se 
correttamente utilizzati, sono applicabili 
a qualunque tipologia di territorio. 

Nel triennio 1998-2001, oltre i soste- 
nitori e collaboratori sopra ricordati, 
hanno aderito al progetto altri organismi 
pubblici e privati tra cui il Ministero del- 
la Difesa e la Federazione delle Associa- 
zioni Scientifiche per le Informazioni 
Territoriali ed Ambientali (ASITA) a di- 
mostrazione dell’efficacia e concretezza 
del progetto stesso. 

Il seminario, svoltosi a Bologna il 10 
e 11 luglio 2002 e dedicato a «Sistemi 
Informativi Geografici: ricerca, forma- 
zione, progettazione», ha trattato anche 
della sperimentazione e diffusione nella 
scuola degli strumenti di lettura e di 
analisi del territorio e dei GIS come tec- 
nologie a supporto delle didattiche in- 
terdisciplinari, in altre parole dei conte- 
nuti e delle esperienze che hanno come 
protagonista il progetto «Territorio sen- 
za confini». 

Dopo aver prestato servizio per circa 
trenta anni all’Istituto Geografico Mili- 
tare, ho aderito con entusiasmo all’invi- 
to rivoltomi dal prof. Gilmo Vianello a 
svolgere corsi di formazione ed aggior- 


namento per insegnanti delle scuole ele- 
mentari e medie, finalizzati allo studio 
del territorio e dell'ambiente nell’ambito 
del progetto, dopo che negli anni prece- 
denti avevo collaborato alla compilazio- 
ne di alcuni argomenti sulla cartografia e 
sulle riprese aeree contenuti nelle schede 
didattiche di corredo al progetto. 

L'opportunità offertami mi ha aperto 
la possibilità di entrare a diretto contat- 
to con gli insegnanti della scuola del- 
l'obbligo e delle superiori. 

Tramite i Provveditorati agli Studi, si 
sono iscritti ai corsi insegnanti desidero- 
si di approfondire o almeno conoscere 
gli argomenti proposti in un programma 
articolato in quattro moduli settimanali 
di tre ore cadauno. 

Il programma ha il seguente sviluppo: 
- cartografia (1° e 2° modulo): 

e cenni di storia della cartografia; 

e forma e dimensioni della terra: 

geoide, ellissoide, sfera e piano; 

e generalità sulle proiezioni cartogra- 
fiche con particolare riferimento al- 
la proiezione UTM; 

e coordinate geografiche e chilome- 
triche; 

e quote altimetriche, curve di livello 
e curve batimetriche; 

e classificazione delle carte per scala 
e per tipologia di contenuti infor- 
mativi; 
segni convenzionali; 
toponomastica; 
confronto fra cartografia storica ed 
attuale per individuare le trasfor- 
mazioni avvenute su un territorio 
sia sotto l'aspetto morfologico che 
antropico. 

— riprese aeree (3° modulo): 
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e tecniche delle riprese aerofoto- 
grammetriche; 

e parametri metrici della fotografia 
aerea; 

e visione stereoscopica; 

e nozioni di fotointerpretazione. 

— telerilevamento e banca dati geografi- 
ci (4° modulo): 

e tecniche delle riprese multispet- 
trali; 

e caratteristiche delle immagini da 
satellite; 

e utilizzazione di differenti tipologie 
di immagini ai fini dell’uso del suo- 
lo; 

e confronto tra immagini da aereo e 
da satellite e rappresentazione car- 
tografica; 

e cenni sulla banca dati di un sistema 
informativo geografico. 

Ogni argomento è stato illustrato da 
numerose diapositive e supportato da 
moltissime carte alle varie scale sia di ba- 
se sia tematiche prodotte da enti carto- 
grafici di Stato e di Regioni e da privati, 
oltre che da strisciate aerofotogramme- 
triche su aree montuose e di pianura con 
varie tessiture del terreno e dall’ausilio di 
coordinatometri, scalimetri, bussole e 
stereoscopi al fine di dedicare almeno 
un’ora di ogni modulo settimanale ad 
esercitazioni applicative. 

Solo con strumenti concreti, quali 
quelli prima menzionati, si possono ap- 
profondire o quanto meno apprendere le 
potenzialità degli stessi, specie se gli eser- 
cizi sono condotti su carte e foto aeree di 
zone del terreno familiari ai frequentato- 
ri, che si presentano, non lo dimenti- 
chiamo, non solo desiderosi di appren- 
dere, ma soprattutto volontari nella par- 
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tecipazione al corso. Questo aspetto del 
volontariato deve guidare lo spirito 
espositivo del relatore per creare in ogni 
caso il massimo interesse nell’esposizio- 
ne degli argomenti, accompagnato dalla 
chiarezza del linguaggio, senza farsi 
prendere la mano da argomenti teorici o 
da espressioni matematiche, quasi sem- 
pre poco comprensibili per un uditorio 
di non specialisti. 

La capacità espositiva del relatore si 
può concretamente valutare dalle defe- 
zioni riscontrabili dopo il primo/secon- 
do incontro con i frequentatori che, non 
riscontrando argomenti da inserire nella 
propria attività didattica, non saranno 
interessati a sperimentare con i propri al- 
lievi gli strumenti di analisi e di lettura 
del territorio proposti, inficiando in tal 
modo la missione del progetto. 

Altro aspetto importante è quello di 
evidenziare sempre la multisciplinarietà 
degli argomenti trattati, creando i legami 
tra le diverse discipline sia umanistiche 
che tecniche al fine di stimolare i fre- 
quentatori a favorire la trattazione di un 
tema comune da sviluppare con i propri 
allievi, attingendo alle varie materie di 
insegnamento. In altri termini stimolare 
gli insegnanti a creare dei piani di studio 
che, accanto ai fondamentali contenuti 
formativi propri della scuola, sviluppino 
anche aspetti di interesse specifico sul 
territorio collegati alle realtà locali. 

Sotto questa prospettiva il progetto 
«Territorio senza confini» possiede e for- 
nisce elementi fondamentali per acquisi- 
re, attraverso la lettura cartografica e te- 
lerilevata del territorio, conoscenza criti- 
ca e coscienza consapevole dei problemi 
dell’ambiente. 
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Infatti dal confronto di carte a gran- 
de e media scala e da foto aeree/immagi- 
ni da satellite realizzate in anni/stagioni 
diverse, si possono condurre indagini e 
trarre considerazioni sulla conflittualità 
derivante tra sviluppo urbanistico e svi- 
luppo produttivo e di conseguenza valu- 
tare le trasformazioni inflitte all’ambien- 
te dall'opera dell’uomo. 

Altri aspetti che suscitano particolare 
interesse nei frequentatori sono quelli re- 
lativi ai segni convenzionali ed alla topo- 
nomastica, elementi talmente fondamen- 
tali da essere presenti anche nelle tipolo- 
gie di cartografia più antica. 

I segni convenzionali, oltre che forni- 
re le chiavi di lettura degli oggetti rap- 
presentati in una carta, costituiscono con 
i loro colori, spessori, forme e dimensio- 
ni il veicolo di comunicazione per eccel- 
lenza, che viene offerto ad un osservato- 
re attento ed educato a recepire messag- 
gi grafici quale è quello odierno. Le 
argomentazioni sui segni e disegni sti- 
molano l’uditorio più di quanto si possa 
immaginare, poiché gli insegnanti della 
scuola, che dai disegni e dalla calligrafia 
possono interpretare caratteri ed inclina- 
zioni dei propri alunni, sono molto sen- 
sibili a questo aspetto specifico e carat- 
teristico della cartografia. 

Anche la toponomastica incontra at- 
tenzione. Quando i frequentatori sco- 
prono che si possono formulare conside- 
razioni che coinvolgono l’aspetto storico 
di un territorio, l’interesse sale soprat- 
tutto se vengono portate ad esempio lo- 
calità a loro note, che nel corso dei seco- 
li sono state oggetto di alterne vicende, 
quali conquiste, migrazioni, spartizioni, 
commerci e così via e che attraverso i to- 


ponimi molti di tali avvenimenti, che si 
leggono sui testi di storia, rivivono anche 
sui documenti cartografici. Per sottoli- 
neare l’importanza che la toponomastica 
riveste in campo internazionale è bene 
ricordare che i nomi dei luoghi hanno 
una valenza tale da essere oggetto di at- 
tenzione e studio anche da parte delle 
Nazioni Unite, che operano in questo 
settore con il Gruppo di Esperti sui No- 
mi Geografici (United Nations Group of 
Experts on Geographical Names — UN- 
GEGN). 

Quando si tratta di osservare le foto 
aeree con lo stereoscopio, dopo aver da- 
to le indicazioni tecniche per la visione, 
l’uditorio si anima di curiosità e di par- 
tecipazione. Quasi sicuramente questo 
strumento di indagine e di studio del ter- 
reno non è quasi mai stato utilizzato e 
forse nemmeno conosciuto, anche da chi 
ha conseguito una laurea in geografia. 

Questa disciplina è sempre stata con- 
siderata una cenerentola e di questo se 
ne lamentavano anche gli Editori del 
Manuale completo di Geografia e Stati- 
stica per uso delle scuole classiche, nor- 
mali e speciali del Regno d'Italia del 
Prof. Luigi Schiapparelli pubblicato a 
Torino nel 1861 dalla Tipografia Scola- 
stica di Sebastiano Franco e Figli. In 
una nota della prefazione gli Editori af- 
fermano: Negli ultimi ordinamenti sulle 
scuole secondarie dell’anno passato venne 
dimenticato nel Corso classico l’insegna- 
mento regolare della geografia moderna, 
del quale nei programmi ginnasiali e li- 
ceali si tace assolutamente. Vogliamo cre- 
derlo una mera dimenticanza, alla quale 
siamo convinti che si riparerà nel prossi- 
mo anno scolastico. 
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Sono trascorsi più di 140 anni e la 
questione dell’insegnamento della geo- 
grafia è ancora in forse! 

Non parliamo poi dell’utilizzazione 
della cartografia, delle foto aeree e delle 
immagini da satellite, che è poco presen- 
te nei corsi di insegnamento della geo- 
grafia, anche se i docenti della classe 
39/A devono sostenere una prova prati- 
ca riguardante questi strumenti. Infatti il 
concorso a cattedra prevede che venga- 
no trattati tre su sei dei seguenti argo- 
menti: 

— impiego delle carte topografiche e let- 
tura di atlanti; 
— uso dei principali strumenti speditivi 

di misura e di orientamento; 

— lettura ed interpretazione di prodotti 
del telerilevamento; 

— costruzione di diagrammi e carto- 
grammi relativi a fenomeni geografici; 

— riconoscimento di minerali e fossili tra 

i più importanti; 

— utilizzazione di sussidi audiovisivi di- 
dattici. 

I miei primi corsi di aggiornamento li 
ho tenuti nella seconda parte dell’anno 
scolastico 1999-2000 nelle aree di com- 
petenza dei Provveditorati di Firenze e 
di Arezzo. Considerato il favorevole in- 
teresse dimostrato dai frequentatori e so- 
prattutto l’assiduità nelle presenze, l’an- 
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no successivo 2000-01 ho esteso l’attivi- 
tà oltre che a Firenze e ad Arezzo anche 
a Siena e La Spezia. 

Benché con il 2001 fosse terminata 
ufficialmente la sperimentazione del pro- 
getto, la Direzione Didattica di Castel- 
nuovo Magra (SP) ha richiesto un corso 
di aggiornamento per insegnanti della 
scuola primaria del proprio Circolo da 
tenere tra febbraio e marzo del 2002. 

Complessivamente nei sette corsi ci- 
tati hanno partecipato circa 130 inse- 
gnanti di scuola elementare e media dis- 
locati in tre province della Toscana ed in 
una della Liguria. 

L’augurio che posso fare a chi si ac- 
cinge a condurre altri corsi nell’ambito 
del progetto è di utilizzare un linguaggio 
piano ma non banale, essenziale ma non 
sintetico, corredato il più possibile da 
documentazione valida ed appropriata 
senza lasciare incertezze, al fine di crea- 
re nei frequentatori il giusto interesse ed 
la corretta terminologia per divulgare gli 
argomenti di base ai propri alunni, ma 
soprattutto per cancellare dall’uso co- 
mune il termine cartina e sostituirlo con 
carta o cartografia, non fosse altro per di- 
mostrare di aver compreso quanto lavo- 
ro intellettuale e tecnologico sta a mon- 
te dei prodotti cartografici, aerofoto- 
grammetrici e telerilevati. 


Bollettino dell'A.1.C., n. 116 / 2002 


A SCUOLA DI TERRITORIO, 
CARTOGRAFARE L'AMBIENTE 


Proposta di progetto formativo ambientale per insegnanti 
delle scuole medie superiori della provincia di Torino. 





AT TERRITORY SCHOOL, ENVIRONMENTAL MAPPING 
Proposal of formative enviromental project for high school 
teachers in province of Turin 


Antonella Pannocchia (*), Angelo Penon (**) 


(*) ARPA Piemonte - Responsabile UOA Formazione - Area Formazione e Informazione. 
(**) ARPA Piemonte - Responsabile Settore Sistema di Informazione Geografica - Area Forma- 
zione e Informazione 


Riassunto 


La proposta formativa «A SCUOLA DI TERRITORIO, CARTOGRAFARE L'AMBIENTE» rivolta ai docenti 
della provincia di Torino che hanno interesse a sviluppare percorsi didattici relativi alle tematiche am- 
bientali, si configura come una risposta alle necessità riscontrate sia presso i docenti che presso gli 
studenti. Per poter trattare in maniera esaustiva gli argomenti abbiamo limitato la proposta a tre per- 
corsi relativi alle matrici aria, acqua e allo studio del paesaggio. Ognuno dei tre percorsi è articolato 
in un modulo specifico (a scuola di territorio) ed in un modulo comune (cartografare l'ambiente). 


Abstract 


The formative proposal «AT TERRITORY SCHOOL, ENVIRONMENTAL MAPPING», is offered to tea- 
chers interested in developing didactic flows attaining environmental thematic as an answer to tea- 
cher’s and students’ needs. 

In order to enable them to deal exhaustively with all the arguments we limited the proposal to three 
topics concerning air, water and study of landscape. Each of the three topics is articulated in a spe- 
cific module (at territory school) and in a common module (environmental mapping). 





Introduzione emergenze e criticità, fornendo così il 
supporto tecnico necessario agli Enti 

Ruolo delle ARPA è quello di defini- competenti per l’attuazione di politiche 

re il quadro della situazione ambientale strutturali e di eventuali interventi di ri- 
del territorio regionale evidenziandone —sanamento, mitigazione e prevenzione. 
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Tale attività richiede una serie di cono- 
scenze tecnico-scientifiche complete ed 
aggiornate che tengano conto non solo 
dello stato delle singole matrici ambien- 
tali (aria, acqua, suolo) ma anche delle 
complesse relazioni esistenti tra queste, 
nonché della relazione tra le matrici am- 
bientali e gli organismi viventi. 

Per poter organizzare i dati di cono- 
scenza territoriale rendendoli «informa- 
tivi» sulla situazione ambientale è neces- 
sario che tali dati vengono rappresentati 
attraverso la raccolta di indicatori che so- 
no parametri rappresentativi, scientifica- 
mente validi, di interpretazione semplice 
ed agevole, capaci di indicare tendenze 
nel tempo e di facile reperimento. Tali 
indicatori, aggiornati periodicamente e 
riferiti al territorio attraverso l’utilizzo 
degli strumenti di referenziazione carto- 
grafica e geografica, consentono di effet- 
tuare delle sintesi conoscitive ed inform- 
ative sullo stato ambientale e di elabora- 
re informazioni significative, integrate ed 
accessibili ai soggetti decisori ad ogni li- 
vello, ai cittadini, alle associazioni di ca- 
tegoria etc. 

La conoscenza dello stato dell’am- 
biente e del territorio è infatti la base 
fondamentale ed indispensabile per se- 
guirne le evoluzioni nel tempo e per po- 
ter intervenire con gli strumenti di pre- 
venzione, pianificazione e controllo ne- 
cessari alla loro tutela e salvaguardia. 

La metodologia di lavoro adottata 
dalle ARPA e dall’ANPA (Agenzia Na- 
zionale Protezione Ambientale) e che 
consente la rappresentazione completa 
delle relazioni di casualità tra gli ele- 
menti che intervengono nelle analisi del- 
le problematiche ambientali è quella de- 
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finita nel modello: DPSIR (Driving for- 
ce, Pressure, State, Impact, Response). 

Il modello permette una struttura di 
riferimento generale ed un approccio in- 
tegrato nei processi di reporting garan- 
tendo la confrontabilità dei dati reperiti 
sia a livello locale che nazionale o euro- 
peo nonché la rappresentazione dell’in- 
sieme degli elementi e delle relazioni che 
caratterizzano qualunque tema o feno- 
meno ambientale, attraverso una catena 
di relazioni di tipo causale. 

Le Agenzie Regionali di Protezione 
Ambientale con la loro diffusione nazio- 
nale (tutte le Regioni hanno istituito la 
propria agenzia e si può pertanto parla- 
re di sistema agenziale) ed una presenza 
capillarmente diffusa sul territorio (tutte 
le agenzie sono organizzate in diparti- 
menti provinciali e subprovinciali per 
poter effettuare studi e controlli capilla- 
ri) detengono una conoscenza tecnico 
scientifica approfondita delle tematiche 
ambientali. Dispongono infatti di una 
consistente mole di dati e competenze 
che, tradotte in corretta informazione e 
conoscenza per i cittadini, gli insegnanti, 
le giovani generazioni possono valida- 
mente concorrere allo sviluppo di «cul- 
tura ambientale» attraverso l’educazio- 
ne, la formazione, l’informazione e la 
sensibilizzazione alle problematiche del- 
l’ambiente e dello sviluppo sostenibile. 

Con queste finalità l’ARPA intende 
inserirsi nel sistema locale di interesse ed 
attività relativamente alle problematiche 
di cui sopra non certo con volontà di 
competizione nei confronti degli altri 
soggetti che da tempo se ne occupano, 
bensì come elemento di arricchimento 
ed integrazione rispetto alle metodologie 
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Mitigano 
i eliminano 
Determinano n Richiedono 


PRESSIONI < IMPATTI 
Controllo del rumore, x Verifiche del cambiamento 
emissioni, siti inquinati, rifiuti, dello stato dell'ambiente e 
radiazioni, ... delle alterazioni dell'ecosistema 


Producono 
cambiamenti Censimente e Monitoraggi Possono tradursi 


Aria, Acqua, Suolo, 
Ecosistemi 


MODELLO D.P.S.I.R 


P Pressure = Pressioni Pressioni esercitate sull'ambiente in funzione delle determinanti, cioè 
delle attività e dei comportamenti umani 





S = States = Stati Qualità e caratteri dell'ambiente e delle risorse ambientali che possono essere 
messi in discussione dalle pressioni, qualità considerate come valori (fisici, chimici, biologici, natura- 
listici, testimoniali, paesaggistiche, economiche) che occorre tutelare e difendere 


I = Impacts = Impatti Cambiamenti significativi dello stato dell'ambiente che si manifestano co- 
me alterazioni negli ecosistemi, nella loro capacità di sostenere la vita, la salute umana, le perfomance 
sociali ed economiche 


2 ARDA NON COMPETENTE nana commerce 
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ed agli argomenti oggetto di attività, ispi- 
randosi al concetto di sistema formativo 
integrato che rappresenta una delle prin- 
cipali acquisizioni della più recente ri- 
flessione in materia di riorganizzazione 
dell'educazione della pedagogia italiana 
ed europea del nostro tempo. 

Le metodologie di lavoro cui sopra si 
accennava costituiscono inoltre una ga- 
ranzia per assicurare la conoscenza del 
proprio ambiente e territorio utili a svi- 
luppare il senso di radicamento e di ap- 
partenenza ad esso, a fornire le compe- 
tenze e le conoscenze necessarie per stu- 
diare, capire, interpretare i fenomeni di 
evoluzione della situazione ambientale 
tenendo conto che la cultura ambientale 
non deve configurasi come disciplina ag- 
giuntiva alle tradizionali discipline scola- 
stiche, ma piuttosto come integrazione 
dei contenuti e dei «saperi» di tutte le di- 
scipline finalizzata alla conoscenza, alla 
comprensione, al governo dei fenomeni 
che afferiscono l’ambiente cioè allo svi- 
luppo di una cultura ambientale. 

La collaborazione tra Enti, Istituzio- 
ni, Associazioni, permette di costruire 
un modello interistituzionale e sociale di 
intervento che, oltre a facilitare l’acqui- 
sizione di un linguaggio comune, garan- 
tisca la multidisciplinarietà, il legame con 
il territorio che diventa legame con la 
comunità locale e con chi tutti i giorni la- 
vora nell'ambiente per l’ambiente, l’ap- 
proccio sistemico dei progetti. 





Analisi delle necessità formative 


Negli anni passati l’ARPA ha iniziato 
un rapporto di collaborazione con il 


46 


mondo della scuola attraverso il CESE- 
DI (Centro Servizi Didattici della Pro- 
vincia di Torino), realizzando percorsi 
formativi su tematiche ambientali rivolti 
a docenti delle Scuole Medie Superiori. 
I corsi hanno riguardato principalmente 
i temi della qualità dell’aria, dell’inqui- 
namento elettromagnetico e degli orga- 
nismi geneticamente modificati ed erano 
volti ad incrementare la quantità e la 
qualità delle conoscenze/competenze 
tecniche degli insegnanti relativamente 
ai temi sopra citati. 

Nell'ambito di questa attività più vol- 
te gli insegnanti hanno espresso la ne- 
cessità di collaborazione da parte del- 
l’ARPA nella messa a punto di metodo- 
logie di lavoro attraverso le quali, forti 
del bagaglio di conoscenze acquisito du- 
rante i corsi, implementare percorsi di- 
dattici/formativi nelle loro classi. 

Nell'anno corrente, in collaborazione 
con la Provincia di Torino, oltre ai tradi- 
zionali corsi di base rivolti agli insegnan- 
ti è stato richiesto agli studenti degli isti- 
tuti superiori della provincia di rispon- 
dere ad un questionario relativo alla 
percezione del rischio, in particolare ri- 
ferito alla valutazione della qualità del- 
l’aria. 

Il questionario è stato elaborato dal- 
l’ARPA in collaborazione con esperti so- 
ciologi, psicologi dell’età evolutiva ed 
esperti di comunicazione del rischio,è 
stato proposto ad un campione di circa 
1600 studenti, rappresentativo della po- 
polazione studentesca delle scuole medie 
superiori di Torino e provincia allo sco- 
po di : 

a) effettuare una valutazione generale 
delle conoscenze inerenti le tematiche 
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ambientali nella fascia di età adole- 

scenziale, con particolare riferimento 

alla matrice aria; 

b) analizzare la percezione soggettiva del 
rischio ambientale e dei rischi corre- 
lati percepiti, in funzione della resi- 
denza, dell’età, della tipologia di 
istruzione; 

c) elaborare una mappa della qualità 
dell’aria così com'è percepita tra gli 
studenti delle Scuole Medie Superio- 
ri della Provincia di Torino; 

d) saggiare l’interesse dei ragazzi a svi- 
luppare in classe tematiche relative ai 
temi ambientali; 

e) saggiare l’interesse dei ragazzi ad in- 
traprendere dei percorsi di ricerca- 
studio relativamente alle tematiche 
ambientali. 

Nonostante la valutazione di detta- 
glio dei risultati dell'indagine sia anco- 
ra in corso (i dati definitivi saranno re- 
si noti durante una conferenza stampa 
ed un convegno, previsti nell'autunno 
del 2002 tuttavia i risultati preliminari 
indicano: 

e scarsa conoscenza delle tematiche am- 
bientali nella popolazione scolastica 
esaminata 

© sensibilità, interesse ed attenzione ai 
temi della qualità ambientale 

e percezione del rischio alterata rispetto 
alla reale entità di esso e molto in- 
fluenzata dalle modalità di trattazione 
e spazio con la quale i media affronta- 
no tali argomenti 

e disponibilità a dedicare alcune ore set- 
timanali di lezione (anche aggiuntive 
rispetto al normale orario scolastico) 
per l’approfondimento dei temi am- 
bientali. 





Proposta di progetto formativo 
ambientale per insegnanti 
delle scuole medie superiori 
della provincia di Torino 





La proposta formativa «a scuola di 
territorio», «cartografare l’ambiente» ri- 
volta ai docenti che hanno interesse a svi- 
luppare percorsi didattici relativi alle te- 
matiche ambientali, si configura come 
una risposta alle necessità riscontrate. 
L'attuale proposta di tre percorsi relativi 
alle matrici aria e acqua e allo studio del 
paesaggio è articolata in un modulo spe- 
cifico (a scuola di territorio) ed in un mo- 
dulo comune (cartografare l’ambiente) 
che costituiranno la base per lo sviluppo 
del modulo applicativo. 


Modulo «a scuola di territorio » 


La proposta formativa rivolta agli in- 
segnanti si basa sull’acquisizione della 
metodologia DPSIR. L'utilizzo di tale 
metodo prevede lo studio delle fonti di 
pressione (ad esempio se lo studio è ri- 
volto alla qualità delle acque, si dovrà 
procedere ad una campagna di monito- 
raggio dei corsi d’acqua presenti; in al- 
ternativa si possono ricercare i dati in 
possesso degli Enti preposti al control- 
lo....), per poi quantificarle all’interno 
del territorio considerato. Sullo stesso 
territorio si studierà lo stato della com- 
ponente ambientale considerata attri- 
buendo a ciascuna di esse il valore di ca- 
rico di pressione esercitato sul territorio 
in esame (n° di abitanti, m? occupati dal- 
l’edificato,. n° di turisti all’anno, ecc..). 
Gli eventuali impatti indotti dalle pres- 
sioni esistenti saranno inseriti per capire 
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gli scenari futuri della risorsa considera- 
ta. Si potranno a questo punto esamina- 
re possibili risposte atte a modificare i 
comportamenti e di conseguenza le pres- 
sioni sull'ambiente in modo da riportare, 
se fosse necessario, la qualità della com- 
ponente ambientale esaminata a livelli 
accettabili. Prerequisito per l’acquisizio- 
ne di tale metodologia sarà la conoscen- 
za delle fondamentali nozioni sulla ma- 
trice in esame (caratteristiche della ma- 
trice aria, acqua, e del paesaggio, metodi 
di studio, di monitoraggio e di controllo, 
principali inquinanti e loro caratteristi- 
che etc. 

Il paesaggio è tema sovente di diffi- 
cile comprensione, per insegnanti ed al- 
lievi, qualora si proceda, dal generico 
apprezzamento o da un’attribuzione di 
sgradevolezza, all’individuazione delle 
motivazioni che conducono a tali giu- 
dizi o al vissuto di particolari sensazio- 
ni nei confronti di un determinato pae- 
saggio. 

Comprendere le relazioni ed i rap- 
porti etologici e spaziali dell’uomo nelle 
sue interazioni con le manifestazioni del- 
le componenti biotiche ed abiotiche, può 
essere utile stimolo all’osservazione ed 
alla lettura del paesaggio nonché mo- 
mento propedeutico alla successiva co- 
struzione o condivisione di indicatori di 
pregio e/o criticità od all’individuazione 
di ambiti pianificatori di tutela. 

Obiettivo del corso è fornire agli in- 
segnanti un percorso concettuale con cui 
affrontare, in modo semplice ma esausti- 
vo le tematiche paesistiche, cercando di 
individuare gli elementi di riconoscibili- 
tà delle diverse tipologie compositive co- 
sì come la presenza di beni e siti a valen- 
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za storico-documentaria ed etnografica, 
in particolare di quelli, estremamente 
ricchi ed interessanti per un’analisi mo- 
derna e multifunzionale, relativi agli am- 
biti dei paesaggi rurali con caratteri di 
permanenza. Tutti i dati relativi allo stu- 
dio saranno riportati sulle carte tecniche 
alle diverse scale di dettaglio al fine di 
realizzare cartografie di analisi e studio 
settoriale. 


Il modulo «a scuola di territorio» è 
specifico per le diverse matrici : 





QANALISI E LETTURA DEL PAESAGGIO 


E DELLE SUE DINAMICHE EVOLUTIVE 
(scheda 3) 





Modulo «cartografare l’ambiente» 


Dopo l’acquisizione degli strumenti 
cognitivi necessari alla «diagnosi am- 
bientale» è necessario fornire gli inse- 
gnanti di strumenti di localizzazione ter- 
ritoriale degli impatti e delle pressioni at- 
traverso l’acquisizione di dimestichezza 
con i necessari elementi di cartografia e 
telerilevamento e l’eventuale utilizzo di 
sistemi informativi geografici. 

Dato che tali strumenti sono applica- 
bili a qualunque percorso di studio del 
territorio a fini storici, naturalistici, am- 
bientali, il modulo «cartografare l’am- 
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biente» è comune a tutti e tre i percorsi 

( modulo 4). 

Il modulo ha inoltre anche validità fi- 
ne a se stessa e può essere utilizzato co- 
me tale (con eventuali ulteriori appro- 
fondimenti tramite moduli specialistici) 
per insegnanti che vogliano applicarlo 
anche a tematiche diverse dallo studio 
dell'ambiente. 

L'utilizzo degli elementi di cartografia 
e telerilevamento in classe risulta inoltre 
utile al fine di: 

e rendere la cartografia uno strumento 
dinamico in grado di essere corretto, 
integrato, aggiornato utilizzando im- 
magini aereofotografiche o attraverso 
rilievi specifici (georeferenziazione); 

e stimolare la capacità di tradurre gli ele- 
menti e gli oggetti riconosciuti in ter- 
mini quantitativi (calcolo di superfici e 
di volumi) 

e consentire rapporti e incroci tra tema- 
tiche diversamente significative in fun- 
zione del contesto ambientale in cui lo 
studente vive 

e consentire allo studente di acquisire le 
chiavi di decodificazione delle carte 
permettendo la lettura e la compren- 
sione delle diverse espressioni grafi- 
che, quali la simbologia e la topono- 
mastica, e di interpretare gli oggetti 
presenti su un'immagine fotografica ri- 
conoscendone la corrispondenza reale 

e costituire all’interno della scuola una 
raccolta sistematica ed aggiornata di 
dati cartacei, numerici e bibliografici, 
che nel loro insieme originano una 
banca dati di cui usufruirà l’intera co- 
munità scolastica nel tempo, rappre- 
senta l’avvio di un sistema informativo 
territoriale 


Tutti i dati relativi alle varie fasi dello 
studio (localizzazione delle pressioni, 
dello stato e degli impatti, dovranno es- 
sere georiferiti per poterli elaborare ed 
integrare su base territoriale per realiz- 
zare cartografie di analisi e studio setto- 
riale nonché carte di qualità della risorsa 
in esame. Lo strumento cartografico ren- 
derà inoltre immediatamente visualizza- 
bili ed interrelabili gli studi di scenario. 
Cartografia, telerilevamento e sistemi in- 
formativi territoriali sono infatti stru- 
menti che possono essere applicati a 
qualunque percorso di studio del terri- 
torio. 


Modulo applicativo 


I docenti, acquisite, attraverso la fre- 
quenza ai corsi, le nozioni di base sulle 
tematiche ambientali, nonché gli stru- 
menti cartografici ed informativi utili al- 
la rappresentazione dei dati, saranno in 
grado di leggere ed analizzare il territo- 
rio e l’ambiente mediante gli strumenti 
di analisi territoriale e di applicarli nelle 
classi allo studio di problematiche speci- 
fiche. 
Pertanto successivamente si passerà 
alla fase di progettazione di casi-studio 
che i docenti proporranno alle loro clas- 
si e realizzeranno con i loro allievi. 
Le esperienze pilota potrebbero esse- 
re su uno 0 più dei seguenti argomenti : 
- Studio della capacità di carico di un 
sistema idrico 
- Studio della capacità di carico da traf- 
fico veicolare rispetto alla qualità del- 
l’aria di una certa zona urbana o sub- 
urbana 

- metodologie di studio relative alla rea- 
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lizzazione di opere e strutture (scuole, 

impianti sportivi, TAV) etc 

Tale approccio porterà gli studenti a 
riscoprire autonomamente e consapevol- 
mente con metodo oggettivo la realtà del 
territorio in cui vivono attraverso la rap- 
presentazione della situazione ambienta- 
le basata sulla raccolta ed elaborazione 
degli indicatori prioritari da loro stessi 
raccolti e rappresentati. 

In questa fase il ruolo di ARPA sarà 
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essenzialmente oltre a quello di copro- 
gettazione anche quello di consulenza e 
assistenza tecnica. Le classi dovranno la- 
vorare per loro conto con i docenti e 
l’ARPA fungerà da struttura di suppor- 
to, integrazione e validazione dati. I la- 
vori verranno conclusi a maggio con la 
loro presentazione in una iniziativa pub- 
blica a favore delle scuole e la progetta- 
zione di eventuali attività e collaborazio- 
ni per l’anno scolastico 2003-2004. 
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e varemmage cme vino i di danni economici, 
e monitoraggio della qualità delle acque, Enti di controllo e pianificazione 


ruolo 


Analisi degli indicatori di stato, presione impatto per Te component 





COMPLESSIVI 10 INCONTRI DA 3 ORE CIASCUNO 
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MODULO A SCUOLA DI TERRITORIO (2) 


Caratteristiche dell'aria, cause arto danni economici, possibili danni 
alla salute e danni ambientali 


Controllo e monitoraggio della qualità delle acque, 
Enti dticongalo.e pianificazione e loro ruolo 


" Pianificazione e strategie di monitoraggio 


Ra pra tto 
per le componenti ed i sistemi ambiental a) 





COMPLESSIVI 11 INCONTRI DA 3 ORE CIASCUNO 
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‘1. ANALISI E LETTURA DEL PAESAGGIO 
E DELLE SUE DINAMICHE EVOLUTIVE 


MODULO A SCUOLA DI TERRITORIO (3) 


ARGOMENTI TRATTATI 
Analisi multidisciplinare del paesaggio e dell'ambiente regionale 
23 Metodologia operativa di utilizzo degli elementi temporali 
e diacronici della storia del paesaggi 
Individuazione cartografica (nell’ambito di una applicazione) delle forme visuali 
e delle strutture-guida del paesaggio, dei beni documentari storico-etnografici 
e dei paesaggi rurali con caratteri di permanenza 
Individuazione cartografica (nell'ambito di una applicazione) delle forme visuali 
e delle strutture-guida del paesaggio, dei beni documentari storico-etnografici 
e dei paesaggi rurali con caratteri di permanenza 





COMPLESSIVI 9 INCONTRI DA 3 ORE CIASCUNO 
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INNOVAZIONE NELLA DIDATTICA E NELLA RICERCA 


INNOVATION IN THE DIDACTIC AND IN THE RESEARCH 


Giuseppe Scanu (*) 
(*) Università di Sassari, Presidente dell’Associazione Italiana di Cartografia. 


Riassunto 


L'autore affronta il problema della formazione universitaria nel campo della cartografia e dei siste- 
mi informativi geografici in relazione allo scenario nazionale, scientifico e formativo. 


Abstract 


The authors deals the problem of the university education in the field of cartography and geogra- 
phical information system and weights some theories for innovation in the didactic and research. 


Siamo tutti consapevoli del momento 
delicato che sta vivendo il mondo dell’i- 
struzione in genere, dalle scuole di base, 
che lasceranno il posto ai cicli, all’uni- 
versità, anch’essa adeguatasi ai percorsi 
formativi strutturati su più livelli. Si sta 
cercando di «modernizzare» il sistema 
dell’istruzione, di renderlo più adeguato 
a quello europeo laddove, com'è noto, 
uno dei punti cardine è la possibilità of- 
ferta ai giovani, dopo un percorso obbli- 
gatorio, di scegliere il momento in cui in- 
serirsi nel mondo del lavoro partendo da 
livelli di formazione, culturale o profes- 
sionale, differenziati. 

Processo non certo facile, poiché oc- 
corre tenere conto di situazioni storiche 
consolidate, difficili da rimuovere, basa- 


te su una classe di insegnanti che non so- 
no preparati ad assorbire di colpo tali 
innovazioni, forte di un sisterza doppia- 
mente strutturato e difficilmente inter- 
connettibile che da una parte compren- 
de l’istruzione e dall’altra la formazione 
professionale, con l’accesso all'università 
consentito solo nel primo caso. Ci si sta 
avviando, infatti, verso una doppia pro- 
posta formativa: della istruzione e della 
formazione professionale, ovvero una 
duplice possibilità con pari dignità che 
impedisca il definirsi di situazioni di se- 
rie inferiore, come finora è stata consi- 
derata quella professionale, riformando 
strutturalmente quest’ultima in modo da 
offrire ai giovani più ampie prospettive 
di inserimento nel mondo del lavoro. Il 
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nuovo sistema formativo che in questo 
periodo sta iniziando a vedere la luce, 
consentirà l’accesso ad una istruzione su- 
periore che proprio ora, invece, sta muo- 
vendo i primi passi. La nuova università, 
contrariamente alle consolidate e invi- 
diate lauree quadriennali o quinquenna- 
li che hanno storicamente rappresentato 
un momento di formazione culturale di 
amplissima potenzialità e di riferimento 
di percorsi di specializzazione da deter- 
minarsi successivamente con l’ingresso 
nel mondo del lavoro o con scelte di in- 
dirizzi di studio professionalizzanti, pre- 
vede una preparazione culturale-profes- 
sionale su più livelli, variamente struttu- 
rata e tale da esaudire richieste formative 
ben più ampie, adatte ad un mercato del 
lavoro che si prospetta sempre più fles- 
sibile e dinamico. L'offerta di formazio- 
ne culturale viene così ad assumere i 
connotati di un sistema che propone di- 
versi momenti di formazione, con un mi- 
nimo di tre anni per la laurea, alla laurea 
specialistica, con altri due anni, al dotto- 
rato di ricerca, al master, in cui conta il 
numero di crediti formativi acquisiti at- 
traverso insegnamenti impartiti su per- 
corsi curricolari stabiliti in funzione di 
obiettivi prefissati, idonei a soddisfare 
specifiche esigenze di mercato. 

Una trasformazione che, per il modo 
in cui è stata proposta e si sta realizzan- 
do, impone decisamente delle serie ri- 
flessioni non solo da parte di chi deve ga- 
rantire la formazione o da chi si appresta 
a riceverla, ma soprattutto dal sistema 
esterno a questo percorso che è anche il 
suo più diretto beneficiario: il mondo 
del lavoro e dell’organizzazione sociale. 
E’ però necessario rilevare che in questa 
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nuova impostazione del sistema educati- 
vo, che costituisce il substrato dello svi- 
luppo di una moderna società, non è sta- 
ta assegnata adeguata importanza alla ri- 
cerca scientifica, privata drasticamente 
di fondi e di cui si stanno addirittura cer- 
cando di scardinare i suoi pilastri più im- 
portanti nel nome di un miglioramento 
funzionale ancora da definire. Ne sono 
esempio il recente commissariamento 
del CNR, l'accorpamento di istituti di ri- 
cerca specifici, la soppressione di centri 
specializzati e localizzati, ecc. Si sta inol- 
tre cercando di imporre una maggiore at- 
tività didattica nonostante le forti per- 
plessità del mondo accademico, preoc- 
cupato di un possibile decadimento della 
stessa qualità degli insegnamenti in 
quanto viene limitata la possibilità di im- 
plementare e basare la proposta formati- 
va sui risultati delle ricerche scientifiche 
che hanno, almeno finora, sempre di- 
stinto la formazione universitaria da 
quella dei licei. All’autonomia universi- 
taria, ormai divenuta realtà eclatante nel 
nostro sistema scolastico di eccellenza, 
va il merito dell'adeguamento dell’offer- 
ta formativa alle richieste provenienti in 
genere dal territorio su cui gravitano i va- 
ri Atenei, alcuni dei quali hanno stabili- 
to di ampliare e segmentare non solo i 
cicli di formazione, o i curricula, pure in- 
seriti all’interno delle 105 classi di laurea, 
oltre quelle dell’area sanitaria, ma anche 
i centri di attività didattica con deloca- 
lizzazione delle sedi di svolgimento degli 
stessi corsi, nell’idea di una non ancora 
collaudata e per certi versi discutibile 
diffusione geografica della cultura. Au- 
tonomia che però, almeno finora, mani- 
festa difficoltà nell’intervenire ed incide- 
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re positivamente sull’aspetto cardine non 
solo del mondo dell’istruzione, della for- 
mazione e della cultura in genere, bensì 
sul sistema su cui si basa lo sviluppo del- 
la stessa società occidentale: il potenzia- 
mento ed il rilancio della ricerca scienti- 
fica, per la didattica, per la cultura, per 
le imprese, per il territorio. 

E mentre appare con sempre mag- 
giore determinazione l’intenzione di se- 
parare la ricerca dalla formazione supe- 
riore, con l’ipotesi di basarla su una par- 
te cospicua di finanziamento privato 
legato in particolare all’industria, di cer- 
to si assiste ad una consistente riduzio- 
ne dei fondi ad essa destinati soprattut- 
to se si osserva l'andamento delle rela- 
tive percentuali di incidenza sul PIL 
nazionale, sempre più interessate da ta- 
gli ed aggiustamenti, forse perché una 
delle voci di più ampia flessibilità per 
consentire un rapido assestamento dei 
conti dello stato. Attualmente la percen- 
tuale di PIL destinato alla ricerca è del- 
lo 0,6%; secondo le intenzioni del Go- 
verno dovrebbe però essere portato ben 
presto all1% e raggiungere il 3% entro 
il 2010, sulla base di accordi Ue. All’in- 
terno di questo non semplice scenario, 
vieppiù complicato da localismi che per 
quanto legittimi hanno comunque pro- 
dotto un assottigliamento dei cardini sui 
quali è stato finora impostata la cultura 
universitaria, nonostante stravolta in più 
riprese dalla riforma (ad esempio la L. 
382/80) poi corretta da leggi e decreti 
legislativi al limite della controriforma, 
viene a porsi anche il problema della 
formazione mirata e specifica di giovani 
da inserire nel mondo produttivo dei 
nostri campi di interesse, della cartogra- 


fia e dei sistemi informativi geografici. 
Ovvero quale innovazione può essere 
consentita, nella formazione, quindi nel- 
la didattica e nella ricerca, a un settore, 
quello della cartografia in genere, legato 
alla conoscenza del territorio e dell’am- 
biente in particolare che sappiamo esse- 
re, per certi versi, in difficoltà anche se, 
paradossalmente, dal punto di vista del- 
la utilizzazione e dell’attenzione che ad 
essa viene riservato dalla nostra società è 
invece uno dei campi di lavoro e di uti- 
lizzo più diffuso. Si potrebbe addirittu- 
ra affermare che il mondo delle rappre- 
sentazioni e delle immagini della terra 
gode di un periodo di buona salute e con 
notevoli prospettive di sviluppo. Già il 
fatto di poter rafforzare la presenza del- 
la cartografia o delle discipline che ad 
essa sono direttamente collegate nel- 
l’amplissimo arco della proposta forma- 
tiva maturata in seguito alla riforma uni- 
versitaria, può essere di per sé conside- 
rato innovazione nella didattica. È noto 
il numero rilevante dei corsi e dei curri- 
cula attivati all’interno delle 105 classi di 
laurea oltre, come detto, quelli dell’area 
sanitaria che però sono di scarso inte- 
resse ai nostri fini anche se alcune disci- 
pline mediche si servono proprio della 
cartografia e dei G.I.S. per osservare e 
studiare la diffusione di determinate pa- 
tologie ed i loro rapporti con i caratteri 
dell'ambiente. Di recente sono stati in- 
fatti resi noti il numero e l’elenco dei 
corsi di laurea attivati per ognuna delle 
classi, per città e per università. Nell’an- 
no accademico 2001-2002 (per quello in 
corso non si hanno ancora dati definiti- 
vi) hanno debuttato, praticamente in 
tutti gli atenei, circa 2.800 nuovi corsi 
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triennali, per oltre 1.200 denominazioni 
diverse mentre le lauree specialistiche, a 
partire dall’anno accademico 2002-2003, 
dovrebbero assommare a 2.167 proposte 
complessive. Un’offerta di enorme seg- 
mentazione cui è affidata la preparazio- 
ne futura dei nostri giovani e la loro qua- 
lificazione per essere direttamente inse- 
riti nel mondo del lavoro, in funzione del 
livello formativo prescelto: un futuro 
che si presenta estremamente differen- 
ziato e forse eccessivamente articolato 
laddove, ogni singola o particolare esi- 
genza o richiesta specifica sembra dis- 
porre di una risposta mirata in termini di 
preparazione selezionata che tra breve si 
avvarrà anche di un rinnovato ciclo for- 
mativo di base. Un futuro su cui incom- 
bono però delle nubi oscure e minaccio- 
se pronte ad esplodere e limitare, se non 
annullare, molti dei vantaggi legati pro- 
prio alla riforma, come quella relativa al 
mancato supporto economico e finan- 
ziario della ricerca scientifica. 
Ritornando al tema di questo contri- 
buto, il primo aspetto nella innovazione 
della didattica e della ricerca riferita alla 
cartografia, ovviamente intesa in senso 
molto ampio, è quindi proprio quello, 
prioritario, almeno a mio parere, dell’at- 
tivazione dell’insegnamento della disci- 
plina; segue quello inerente alla disponi- 
bilità di fondi per effettuare ricerche e, 
ovviamente, di ricercatori che se ne vo- 
gliano occupare. Il contenuto della pa- 
rola innovazione, va cercato nel fatto che 
la cartografia (a parte quella più stretta- 
mente tecnico-ingegneristica della facol- 
tà di architettura e ingegneria e/o di ti- 
po progettuale) volta alla rappresenta- 
zione del territorio, a grande o piccola 
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scala, geografica o di dettaglio, di sinte- 
si o di inventario, generale o tematica, 
non è certo frequente nei vari curricula 
o nelle classi di laurea, così come in pre- 
cedenza non abbondava negli ordina- 
menti degli studi in quanto limitata alla 
sola facoltà di lettere, raramente in ma- 
niera autonoma ma di solito compresa 
all’interno di altre discipline, come par- 
te specifica di programma (ad esempio 
geografia), oppure a qualche altra facol- 
tà, come scienze naturali o agraria. Oc- 
corre comunque prendere atto che la 
cartografia, con le sue varie oggettiva- 
zioni (tematica, storica, ecc.) è una di- 
sciplina che può essere inserita nei vari 
curricula delle facoltà che sostanzial- 
mente si occupano di cultura, di am- 
biente e di territorio, quindi nell’area 
delle scienze umane, naturali, ambienta- 
li, economiche, dell’architettura e inge- 
gneristiche, o come disciplina a sé stan- 
te, così come contenuta nei vari gruppi 
disciplinari previsti dal decreto ministe- 
riale del 23 giugno 1997 n. 152. In alter- 
nativa può anche essere prevista come 
modulo integrato all’interno dei vari cor- 
si, finalizzati a soddisfare le esigenze dei 
percorsi formativi previsti dai curricula 
specifici; l'insegnamento di sistemi in- 
formativi geografici o territoriali trova 
invece molteplici e ben più ampie collo- 
cazioni all’interno di questi gruppi, indi- 
ce di esigenze formative e problematiche 
differenziate ma soprattutto legato al- 
l’avvento dell’era informatica. Il concet- 
to vero della parola innovazione, strut- 
turale e metodologica, è però insito nel 
superamento della dicotomia esistente 
tra l'insegnamento e lo studio della car- 
tografia a livello universitario da una 
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parte e l’utilizzazione della stessa carto- 
grafia nella società dall’altra, non solo 
nei settori o nelle aree di interesse prima 
citate ma anche in tutti quei settori dove 
la carta può inserirsi come un vero e 
proprio mezzo di documentazione e in- 
formazione territoriale di massa. Occor- 
rerebbe, in questo contesto, soffermarsi 
proprio sul concetto della innovazione 
nella didattica che non può prescindere 
dall’utilizzo del linguaggio spaziale come 
sistema di informazione altamente per- 
suasivo, laddove l'espressività simbolica 
si sostituisce alla comunicazione verbale 
o scritta, dalla cui applicazione discende 
una più significativa conoscenza. Una in- 
novazione profonda e strutturata, in pra- 
tica, possibile a patto che possano veri- 
ficarsi alcune condizioni. In primo luo- 
go l’assunzione, da parte di chi è 
preposto all'insegnamento delle discipli- 
ne territoriali, dei principi basilari della 
cartografia, delle potenzialità insite nel 
suo linguaggio e dei problemi connessi 
con la semiotica, con la percezione. Evi- 
dentemente ciò non significa che tutti 
debbano divenire cartografi né tantome- 
no professori di cartografia; è sufficien- 
te partire da una corretta riconsiderazio- 
ne del mondo cartografico, rivederlo al- 
la luce della sua vera essenza che è anche 
paridgmatica, ossia dotato di problema- 
tica scientifica e che come tale richiede 
conoscenza (sia pure minimale), cultura, 
tecnica, propensione. La carta deve cioè 
essere rivisitata in termini di «sistema» 
scientifico e culturale con cui aprire alla 
didattica del territorio, innovando per- 
tanto la proposta formativa, ma anche 
come strumento di ricerca scientifica e 
oggetto stesso della ricerca. 


Un percorso che, tutto sommato, ap- 
pare proponibile poiché ognuno dei for- 
matori che gravita su queste aree, con il 
proprio carico di esperienze culturali e 
di bagaglio didattico meditato, può esse- 
re in condizioni di affrontare e risolvere 
al meglio tale problema, per altro già 
ampiamente presente nel loro mondo se, 
come è facilmente presumibile, conosco- 
no i sistemi informativi territoriali. L'uti- 
lizzo dei G.I.S., infatti, richiede implici- 
tamente l’utilizzo anche della cartografia, 
o comunque di una base territoriale su 
cui «lineare» e/o interfacciare il data ba- 
se alfanumerico che caratterizza, assieme 
alla prima, proprio l’essenza del sistema. 
Con i G.I.S., un operatore appena esper- 
to viene giocorforza a conoscenza delle 
potenzialità cartografiche e delle sue 
molteplici connotazioni, da quelle raster 
a quelle vettoriali, nonché del grande po- 
tere che le caratterizza essendo la base 
dei più sofisticati e moderni sistemi di la- 
voro, didattici e di ricerca informatica 
applicati. 

Proprio dai G.I.S., ormai a disposi- 
zione di molte discipline nella pratica 
dell’insegnamento universitario, si può 
partire per innovare la didattica in gene- 
re, con particolare riferimento a quella 
della cartografia visto l'interesse sempre 
più crescente che a questi sistemi viene 
rivolto soprattutto dagli allievi, vivamen- 
te attratti dalle sue molteplici potenziali- 
tà, versatilità e utilizzabilità. Con essi, es- 
sendo la carta o la base territoriale, uno 
dei suoi supporti costitutivi fondamenta- 
li, si può iniziare a penetrare la didattica 
della cartografia innovando e poten- 
ziando le conoscenze del territorio ed 
offrendo ad esso, nel contempo, nuove 
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prospettive di analisi, valutazione, ge- 
stione, governo. Trattando di questi 
aspetti non possiamo però trascurare la 
tradizione dell’insegnamento cartografi- 
co e l’esigenza, anche per via dell’assun- 
to informatico, di modificare o di cam- 
biare la sua strutturazione, ferma in mol- 
ti casi alla sola conoscenza della storia 
della cartografia, delle proiezioni, della 
carta topografica spingendosi, al limite, 
alla sua lettura con il calcolo delle coor- 
dinate e qualche non frequente esercizio 
di cartometria. Solo di rado, purtroppo, 
grazie a colleghi geografi che hanno di- 
mostrato particolare sensibilità nei con- 
fronti della cartografia, si sono affronta- 
ti i problemi connessi con la semiologia 
o con il vero problema dell’università a 
proposito di cartografia: la formazione 
della cultura cartografica, ossia la possi- 
bilità di creare delle figure con profili 
professionali specifici da destinare ai va- 
ri segmenti dell’intiera filiera cartografi- 
ca: dalla ideazione, alla progettazione, al- 
la produzione, alla divulgazione. 

Ma l’innovazione didattica non è da 
intendere come introduzione di nuovi 
aspetti o argomenti nei vari curricula e 
abbandono di quelli finora esistenti, né 
sostituzione della prassi finora consoli- 
data solo perché oggi si ha la disponibi- 
lità del computer ad esempio per legge- 
re e interpretare le immagini digitali ri- 
prese da aereo o da satellite. Piuttosto si 
può dire che essa andrebbe intesa come 
una modernizzazione dei contenuti in 
funzione sia di una destinazione verso la 
conoscenza specifica, quindi con un for- 
te orientamento di tipo culturale, sia di 
un maggiore radicamento in senso pro- 
fessionale, pure non prescindendo dagli 
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opportuni esercizi di approfondimento 
(di solito elementi di prova per l’esame) 
al fine di dimostrare al discente il gran- 
de potere di acquisizione delle informa- 
zioni territoriali insito nella cartografia le 
quali, se opportunamente trattate, pos- 
sono essere sfruttate intelligentemente 
nella pratica del lavoro e della ricerca. 
L'innovazione, tecnologica a questo 
punto, non può però pensare di sostitui- 
re la cultura, nell’accezione del tradizio- 
nale insegnamento, con la modernizza- 
zione offerta dall’informatica e tralascia- 
re tutto il bagaglio a monte solo perché 
si può risolvere velocemente un proble- 
ma di localizzazione a video laddove, ad 
esempio, le coordinate di un punto com- 
paiono automaticamente in finestra del- 
la videata ad ogni movimento del curso- 
re. L'uso del computer, che ha sicura- 
mente introdotto e potenziato i moderni 
processi di apprendimento e di didattica 
cartografica, deve cioè essere rivolto ad 
implementare la cultura cartografica e 
non ad annullarla, per impedire che la 
conoscenza venga sostituita, o soverchia- 
ta, da un fatto meramente meccanico, 
della tecnica informatica. Si tratta sem- 
plicemente di riconsiderare la cultura 
dell’insegnamento geografico e cartogra- 
fico, da cui discende la cultura della car- 
ta, alla luce delle nuove potenzialità e 
delle capacità formative offerte dal com- 
puter o dai G.I.S. visti, in quest'ottica, 
come uno strumento in mano a formato- 
ri attenti quali lo erano in passato, e in 
parte lo sono ancora, i geografi che sul- 
l’arte di descrivere (dapprima), di rac- 
contare (poi) e di analizzare (ancora suc- 
cessivamente) il mondo e i suoi variegati 
aspetti anche quelli più reconditi, attra- 
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verso la cartografia, hanno fatto la storia 
dei popoli. 

Una innovazione che porterà anche a 
una rivisitazione/valorizzazione del pro- 
cesso di formazione dei nuovi insegnan- 
ti o educatori, di base e delle successive 
proposte curriculari, in cui l’uso prima- 
rio della cartografia e la relativa consi- 
derazione personale può produrre, già 
dall’inizio, un fertile substrato intellet- 
tuale capace di essere implementato 
successivamente, ma già disponibile al 
recepimento e all’utilizzo della cartogra- 
fia perché ad essa ci si riferisce già dai 
primi cicli formativi. Due innovazioni 
che in ciò devono direttamente trascina- 
re la ricerca, che non può limitarsi alla 


sola introduzione del G.I.S. in settori 
dai quali finora erano esclusi, o a velo- 
cizzare le procedure software insite in 
questi sistemi. Lo stesso insegnamento 
dell'informatica 0, come nel caso del set- 
tore MGGR-02, dei sistemi informativi 
geografici, non può esaurirsi nel proces- 
so di apprendimento operativo che sa 
più di alfabetizzazione se non di profes- 
sionalizzazione nell’uso dei sistemi, ma 
deve essere rivolto alla soluzione dei 
problemi del territorio con l’ausilio del- 
le nuove tecniche offerte dalla scienza 
ma grazie comunque al supporto cultu- 
rale della carta, mai venuto meno non- 
ostante la modernità del trattamento in- 
formatico. 
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Riassunto 


TELEA (Il Telerilevamento e l'Educazione Ambientale) è un progetto di formazione per l'educazio- 
ne ambientale promosso dalla Regione Lombardia e coordinato dall'IREA del CNR di Milano con lo 
scopo di formare gli insegnanti delle scuole medie inferiori e superiori e i responsabili CREA della 
Regione Lombardia sul Telerilevamento e l'Osservazione della Terra come strumenti conoscitivi del 
territorio e dell'ambiente, a supporto delle attività didattiche interdisciplinari nelle scuole. Nel pre- 
sente articolo vengono descritte le caratteristiche del progetto e si traccia un bilancio dell'esperienza 
e delle possibili prospettive. 


Abstract 


A description of the Project TELEA (Remote Sensing for Environmental Education) proposed by the 
Institute for Electromagnetic Sensing of Environment (IREA) of CNR (Milan) and funded by the Lom- 
bard Region is here reported. Objective of the Project was to train teachers and Region personnel 
support their environment educational activities through Earth Observation Sciences and Remote 
Sensing. 





Premessa 





Tutto cominciò un po’ di tempo fa, 
quando un gruppo di ricercatori del 
CNR di Milano entrò in una scuola per 
realizzare insieme ai ragazzi di una terza 
media alcune esperienze scientifiche sul- 


le tematiche di ricerca condotte nel pro- 
prio Istituto. L'occasione era offerta da 
un Progetto finanziato dalla Comunità 
Europea', che aveva come scopo il mo- 
nitoraggio dell'ambiente lacustre attra- 
verso le tecniche di telerilevamento e che 
prevedeva alcuni incontri di didattica 


' Progetto SALMON, Dall’esperienza è stato tratto anche un Cd ROM «Salyzon - Education. La ri- 


sorsa acqua e il suo monitoraggio». 
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sperimentale. L'esperienza ebbe succes- 
so: gli studenti mostravano entusiasmo 
verso le tematiche scientifiche connesse 
al progetto e l'approccio proposto, e in- 
teresse per il lavoro del ricercatore scien- 
tifico, di cui avevano potuto saggiare, sia 
pure per pochi giorni, i problemi quoti- 
diani connessi alla ricerca pratica di so- 
luzioni sia sul campo che in laboratorio. 
Inoltre, la conoscenza delle ricadute che 
il comportamento di ogni singolo indivi- 
duo può avere per l’ambiente li aveva av- 
vicinati a concetti come corsapevolezza e 
responsabilità ambientale. Dal canto loro, 
anche gli insegnanti avevano gradito il 
«supporto» didattico e lo stimolo offer- 
to in quella occasione dai ricercatori, che 
avevano vivacizzato le loro lezioni intro- 
ducendo nuove prospettive didattiche, e 
chiedevano un maggiore coinvolgimento 
attivo in futuro. Il bilancio positivo di 
questa esperienza, insieme al confronto 
con altre iniziative precedenti?, rafforzò 
la convinzione, già presente in alcuni di 
noi, che fosse giunto il momento di in- 
traprendere in maniera sistematica una 
serie di iniziative atte a divulgare le tec- 
niche sperimentate in ambiente CNR e 
Università, investendo più tempo sulla 
formazione dei soggetti e delle istituzioni 
coinvolte nelle tematiche ambientali, so- 
prattutto quelle scolastiche’. In qualità 


di ricercatori sapevamo che i sistemi di 
osservazione satellitare della Terra si era- 
no dimostrati efficaci nel fornire una 
rappresentazione dei fenomeni naturali 
per la gestione delle problematiche am- 
bientali anche su vasta scala (sviluppo 
urbano di una certa area, sfruttamento 
delle foreste tropicali, buco dell’ozono, 
cambiamenti climatici, riduzione dei 
ghiacciai, desertificazione). Adesso si 
trattava di dimostrare che tali tecniche 
possono essere uno strumento utile an- 
che in campo didattico-educativo per 
fornire nuove interpretazioni trasversali 

e letture stimolanti dell'ambiente che ci 

circonda. Il Telerilevamento, infatti, ol- 

tre a consentire di osservare i cambia- 

menti globali del pianeta e seguirne i 

processi dinamici in atto, permette di: 

e comprendere i meccanismi della visio- 
ne e della osservazione; 

® vedere oltre il visibile, dove l’esperien- 
za può solo essere mediata dagli stru- 
menti; 

e leggere il territorio nei suoi contenuti 
fisici ed ambientali, oltre le frontiere 
poste dall'uomo. 

Inoltre, il patrimonio di informazioni 
prodotte dalle immagini inviate a terra 
dai satelliti o acquisite con altri strumen- 
ti costituisce una risorsa che può accre- 
scere la conoscenza del territorio di sin- 


? Già nel 1983 l’Istituto aveva realizzato una mostra didattico-scientifica sulle tecniche di Telerile- 
vamento, in collaborazione con il Comune di Brescia dal titolo «Oltre l'arcobaleno alla scoperta della 
Terra». A partire dagli anni 1994/95, alcuni tecnici e ricercatori dell’IREA avevano partecipato al Pro- 
getto per la scuola «Territorio senza confini» in collaborazione con il CSSAS dell’Università degli Stu- 


di di Bologna. 


} In questo ci sentivamo in totale sintonia con quanto si andava affermando in ambito internazio- 
nale sulla necessità di praticare uno «sviluppo sostenibile» a partire dalla costruzione di un sistema di 
conoscenze, valori, strumenti, attitudini per l’ambiente che deve coinvolgere tutti i soggetti: ricerca, 


scuola, amministrazione pubblica, cittadini. 
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goli e di istituzioni: aprire gli archivi di 
tale patrimonio, vuol dire contribuire a 
una crescita generalizzata di tale cono- 
scenza. 





Il progetto TELEA 





In questo contesto di considerazioni 
ed esperienze, maturò la proposta di un 
progetto di ampio respiro il cui scopo 
specifico sarebbe stato quello di pro- 
muovere la cultura tecnico-scientifica del 
Telerilevamento nelle scuole di ogni or- 
dine e grado attraverso la realizzazione 
di esperienze didattiche sui principi e 
metodi del Telerilevamento (ottica, sen- 
soristica, onde elettromagnetiche, anali- 
si multispettrale, sistemi passivi e attivi, 
ecc.). Diversi, in sintesi, i motivi per cui 
ci era sembrato opportuno proporre un 
progetto specifico su tali tematiche: 

e all’interno dell’autonomia scolastica, 
un programma di educazione ambien- 
tale è l'occasione per esportare nella 
scuola tecnologie che possano stimola- 
re l'apprendimento e l’osservazione 
dell'ambiente nella sua globalità; 

e l'approccio integrato per lo studio del 
territorio e dell'ambiente prevede 
l’impiego di strumenti innovativi qua- 
li i sistemi informativi geografici e l’os- 
servazione della terra dallo spazio, 
strumenti resi possibili dal Telerileva- 
mento; 

e la fisica del telerilevamento offre inte- 
ressanti spunti interdisciplinari e tra- 
sversali come la fisiologia della visione, 
la teoria del colore, lo studio delle im- 
magini, le onde elettromagnetiche; 

e ultimo, ma non meno importante, il 


CNR, in quanto soggetto qualificato 
per la formazione ai sensi di legge del- 
l’art. 14, comma 2, del CCNI/99, è 
un'istituzione che offre competenze e 
strumentazione adeguate al compito. 

Questa la motivazione e l'impianto 
teorico della proposta, ma per la sua rea- 
lizzazione fu determinante la presenza di 
altri due fattori: 

— un contesto normativo, anche in am- 
bito scolastico, entro il quale inqua- 
drare l’intervento; 

— un portavoce opportuno che promuo- 
vesse l’iniziativa anche in ambito terri- 
toriale. 

Il primo fu il programma nazionale «Il 
Paradigma Ambiente-Territorio: metodo- 
logie d'indagine ambientale e didattiche 
disciplinari», che aveva visto di recente 
un accordo tra Stato (Ministeri dell’ Am- 
biente e della Pubblica Istruzione) ed al- 
cuni Enti e Organismi, fra cui la Regio- 
ne Lombardia, e all’interno del quale il 
Telerilevamento era annoverato tra le 
metodologie di supporto alle attività di- 
dattiche interdisciplinari. 

La possibilità di una diffusione a li- 
vello locale del progetto fu invece possi- 
bile grazie all'intervento del settore Edu- 
cazione Ambientale della Regione Lom- 
bardia, che decise subito di inserire il 
progetto nel proprio piano di attività, in- 
teressato alla proposta per le opportuni- 
tà di formazione che offriva, non solo per 
la scuola ma anche per i propri addetti, 
e per la possibilità di attingere al patri- 
monio di immagini telerilevate del terri- 
torio lombardo. 

Val la pena di ricordare che non era la 
prima volta che avveniva uno scambio di 
dati tra ’IREA e gli enti territoriali. In 
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particolare, la Regione Lombardia aveva 
iniziato nei primi anni ’90 lo sviluppo di 
un’architettura software, chiamata «AU- 
RORA» (sistema regionale di monito- 
raggio e analisi dello stato dell’ambien- 
te), per applicazioni di studio e pianifi- 
cazione ambientale. Il progetto aveva 
previsto negli anni 1998-99 la realizza- 
zione da parte del Reparto di Telerileva- 
mento dell’IRRS-CNR di Milano (attua- 
le IREA) di una serie di piani informati- 
vi per i SIT delle Regioni Lombardia ed 
Emilia Romagna a partire da dati Satelli- 
tari. La collaborazione ha portato alla 
realizzazione dei progetti AURO-TEM 
(AURORA-TEMatismi) eE AURO-SAT 
(AURORA-SATelliti). Inoltre, le Regioni 
Lombardia ed Emilia-Romagna avevano 
anche avviato — con il progetto NEBU- 
LA - lo sviluppo di una nuova versione 
di rete concepita a livello interregionale 
che consentiva di visualizzare ed elabo- 
rare rapporti sintetici sullo stato del ter- 
ritorio, sia in forma tabellare che carto- 
grafica basata su immagini di «remote 
sensing» o su cartografia topografica. 
Forti quindi di questi precedenti con- 
tatti, si arrivò agli inizi del 2000 alla for- 
mulazione di una convenzione tra la Re- 
gione Lombardia - Servizio Affari Gene- 
rali e Strategie Ambientali Integrate della 
direzione Generale Tutela Ambientale e 
il Consiglio Nazionale delle Ricerche, 
IRRS-Telerilevamento di Milano (attuale 
IREA) per la realizzazione di un proget- 
to finalizzato ai temi dell'Educazione 
Ambientale denominato in prima istanza 
«Oltre l'Arcobaleno alla Scoperta della 
Terra», e successivamente ridefinito in 
forma più diretta «Il Telerilevamento e 


l'Educazione Ambientale» (TELEA). 
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Quale obbiettivo primario del pro- 
getto TELEA fu individuata la forma- 
zione degli insegnanti delle scuole medie 
inferiori e superiori e dei responsabili 
dei CREA della Regione Lombardia sul 
Telerilevamento e l’Osservazione della 
Terra come strumenti conoscitivi del ter- 
ritorio e dell'ambiente, a supporto delle 
attività didattiche interdisciplinari nelle 
scuole. Nelle pagine seguenti è presenta- 
ta una sintesi del Progetto, che si è svol- 
to lungo un arco di circa 15 mesi, de- 
scrivendone alcune caratteristiche e trac- 
ciando un bilancio dell'esperienza. 





Le attività didattiche 





1. I laboratori 


Telea è stato presentato per la prima 
volta in occasione della Conferenza na- 
zionale dell'educazione ambientale, te- 
nutasi a Genova nell’aprile del 2000. In 
tale occasione, era stata realizzata una 
presentazione in CD Rom ed era stata al- 
lestita una postazione multimediale che 
consentiva di conoscere in anteprima le 
caratteristiche del progetto, i suoi obiet- 
tivi ed i suoi destinatari. La successiva 
partecipazione all’Expo Scuolambiente 
di Desenzano del Garda (Bs), rese possi- 
bile l’incontro con molti insegnanti ed il 
contatto con le scuole e gli Uffici Scola- 
stici della Lombardia, che furono poi in- 
formati dell’iniziativa tramite contatto 
diretto in modo da dare massima diffu- 
sione a livello regionale del progetto TE- 
LEA. La partecipazione all’ExpoScuo- 
1Ambiente risultò particolarmente signi- 
ficativa per il Progetto, non solo per il 
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FIGURA 1 - Una classe di studenti durante il laboratorio di Telerilevamento, all'Expo Scuolambien- 
te di Desenzano del Garda, mentre utilizzano gli occhiali bi-colore per la visione stereo- 
scopica degli anaglifi distribuiti a tutti i partecipanti. 


riscontro immediato dell’interesse da 
parte dei visitatori, ma perché in quella 
sede fu realizzato il primo degli inter- 
venti formativi, con una serie di labora- 
tori didattici sui principi e le tecniche di 
Telerilevamento. L'attenzione, il coinvol- 
gimento e l’interesse mostrato dai ragaz- 
zi nelle attività confermarono come i te- 
mi presentati e la scelta della sequenza 
degli esperimenti fossero efficaci nel mo- 
strare le caratteristiche e la specificità de 
contributo del Telerilevamento alla co- 
noscenza di alcune tematiche ambienta- 
li (Figg. 1-2). 


2. I corsi di formazione per i responsabili 
CREA e gli insegnanti 


Nel corso dei mesi successivi furono 
realizzati gli incontri con i responsabili 


FIGURA 2 - Gli strumenti del laboratorio di Te- 
lerilevamento all'Expo Scuolam- 
biente di Desenzano del Garda. a: 
termocamera; b: radiometro solare; 
c: PC portatile per la visualizzazione 
degli spettri acquisiti dal colorime- 
tro; d: PC portatile per l’analisi del- 
le immagini telerilevate; e: tre 
proiettori a muro per la composizio- 
ne dei colori; f prisma per la disper- 
sione cromatica della luce bianca. 
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dei Centri Regionali di Educazione 
Ambientale (CREA) e con gli insegnan- 
ti attraverso lezioni teoriche sul Teleri- 
levamento; proposte di esperimenti da 
riprodurre in classe con gli studenti; di- 
mostrazioni di applicazioni del Telerile- 
vamento a problematiche ambientali 
che costituiscono generalmente oggetto 
di studio e analisi nelle scuole medie in- 
feriori e superiori. I partecipanti furono 
anche istruiti sull’uso delle informazio- 
ni contenute nel sito Web TELEA. Ob- 
biettivo principale dei corsi era di for- 
nire una serie di spunti didattici sull’u- 
tilizzo degli strumenti e dei metodi del 
Telerilevamento per il trattamento, l’os- 
servazione e la spiegazione di fenomeni 
naturali e di problematiche ambientali. 
Gli insegnanti erano stati invitati a pro- 
porre strumenti originali per la trasmis- 
sione delle conoscenze acquisite agli 
studenti, e molti di essi elaborarono pro 
poste correlate a problematiche am- 
bientali specifiche o calate nelle realtà 
del proprio territorio, riuscendo così a 
combinare sul piano didattico gli inse- 
gnamenti pratici e teorici acquisiti du- 
rante il corso TELEA. 

Il corso si concluse con un test di ve- 
rifica dell’efficacia del corso, utile anche 
come attestato di frequenza. Il test si ar- 
ticolava in due parti: la prima costituita 
da domande a risposta multipla atte a 
verificare il livello di apprendimento 
degli insegnanti, la seconda in cui si 
chiedeva all’insegnante di ideare un 
percorso didattico di educazione am- 
bientale da poter realizzare con gli alun- 
ni e nel quale il Telerilevamento giocas- 
se un ruolo chiave. 
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3. Gli interventi nelle scuole 


Qui di seguito sono riportati in ma- 
niera sintetica i contenuti di alcune pro- 
poste di progetto avanzate dagli inse- 
gnanti in un momento successivo al cor- 
so di formazione e per la cui realizzazione 
è stato richiesto ulteriore intervento di 
personale CNR (Tab. 1). Tali iniziative 
sono poi continuate all’interno degli isti- 
tuti proponenti anche successivamente 
alla conclusione del progetto. 

Alle proposte pervenute è stato for- 
nito il supporto tecnico-scientifico per 
l’uso dei dati telerilevati e delle infor- 
mazioni di carattere ambientale e per il 
loro trattamento. Inoltre si è garantito il 
supporto per la progettazione dei per- 
corsi didattici, strutturando appositi in- 
contri presso le singole scuole con i do- 
centi interessati. In questi incontri si è 
cercato di focalizzare quale fossero gli 
obiettivi didattici e ambientali dei pro- 
getti proposti, e in seguito si è indivi- 
duato quale potesse essere al loro inter- 
no il contributo del Telerilevamento. 
Una volta analizzati i progetti ed identi- 
ficate le differenti aree di studio, il ruo- 
lo del CNR è stato anche quello di re- 
cuperare i dati necessari all’analisi terri- 
toriale come: set di immagini storiche, 
immagini di differenti sensori e carto- 
grafia tematica inerente. 

Gli interventi sono stati così concepi- 
ti in un ciclo di due incontri: 

— il primo dedicato a dimostrazioni ed 
esperimenti utili ad illustrare in ma- 
niera semplice ed immediata ai ragaz- 
zi i principi fisici del Telerilevamento 
e i metodi di acquisizione delle imma- 
gini da aereo e da satellite; nella stessa 
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TABELLA 1 - Quadro di sintesi dei percorsi didattici delle scuole partecipanti a TELEA. 





PERCORSI DIDATTICI 


























TIPOLOGIA 
SCUOLA Obiettivo ambientale Obiettivo tecnico/metodologico 
Istituto e Comprendere l’energia: le forme | Studiare le dispersioni dagli edifici 
Tecnico di energia, la loro misurazione ed i con termografie da aereo e terra 
Commerciale consumi e Studiare le immagini e le informa- 
per e Indagare il mondo dell'emesso: zioni che portano 
Geometri IIR termico 
Liceo e Conoscere il proprio territorio con | e Sfruttare il mezzo informatico 
Scientifico l'uso di dati Telerilevati e Accedere ad Internet per acquisire 
e Prendere coscienza di un fenome- dati e rielaborarli 
no analizzando i suoi aspetti fisici, 
geografici ed ecologici 
Istituto e Comprendere il cambiamento del | e Sfruttare il mezzo informatico 
Tecnico territorio e Reperire informazioni dalle imma- 
Commerciale gini 
e Periti e Comprendere le relazioni tra se- 
Aziendali gnale dell'immagine e risposta fisi- 
ca degli elementi 
Scuola Media | e Comprendere la geografia e gli | e Raccogliere i dati, analizzarli e rap- 
Statale ambienti del parco con particolare |  presentarli 
attenzione alla sua evoluzione e Usare la fotointerpretazione per il 
e Comprendere la distribuzione delle riconoscimento degli elementi mor- 
specie vegetali in relazione alla va- fologici del paesaggio 
riazione dei parametri ambientali e Comprendere la risposta della ve- 
getazione agli stress naturali ed an- 
tropici 
Istituto e Comprendere le applicazioni am- | e Verificare l'informazione delle on- 
Tecnico bientali del Telerilevamento per de elettromagnetiche 
Industriale evidenziare la natura temporale dei | e Analizzare l'immagine come «batte- 
fenomeni ria» di dati spazialmente organizzati 
e Usare un programma di trattamen- 
to delle immagini per il loro studio 














nito il materiale necessario allo svolgi- 
mento del progetto. 

Questa fase del progetto mirava a for- 
nire conoscenze tecnico-scientifiche spe- 
cialistiche agli insegnanti, chiamati al dif- 
ficile compito di «tradurre» e «trasmet- 
tere» le nozioni acquisite durante il 


giornata si sono svolti gli incontri e la 
progettazione con gli insegnanti; 

- il secondo dedicato, invece, all'utilizzo 
delle immagini per l'inquadramento 
del proprio territorio o per lo studio di 
una particolare problematica ambien- 
tale; in questa giornata si è anche for- 
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Corso TELEA, in percorsi didattici di 
educazione ambientale. Essa ha permes- 
so al personale CNR di consolidare il 
proprio rapporto con le scuole «TE- 
LEA» cui, oltre al supporto tecnico, so- 
no state fornite tutte le informazioni e 
tutti i dati necessari alla realizzazione del 
progetto di educazione ambientale idea- 
to. Un’utile funzione di supporto e valo- 
rizzazione dei singoli lavori è stata svolta 
dal sito TELEA e dai siti web realizzati 
dai singoli istituti (si veda ad esempio il 
sito: http://www.supercampus.it/gugliel- 
momarconi.nsf). 





I materiali prodotti 





Oltre alle tradizionali brochure e lo- 
candine di presentazione del progetto, il 
cui testo è stato prodotto in collabora- 
zione con alcuni insegnanti e presidi par- 
ticolarmente attivi, nell’ambito dei TE- 
LEA sono stati realizzati vari tipi di ma- 
teriali: alcuni distribuiti nel corso delle 
lezioni, come le cartoline (anaglifi) di ca- 
rattere territoriale per la visione stereo- 
scopica, o gli occhialini di accompagna- 
mento con filtri bicolore; altri di caratte- 
re più duraturo, come un volume sul 
Telerilevamento ed il sito Web con l’ar- 
chivio di immagini. 


1. Il libro Appunti e spunti di Telerileva- 
mento 


AI fine di facilitare l’attività didattica 
degli insegnanti è stato realizzato un ma- 
nuale sui principi e le applicazioni del 
Telerilevamento, utilizzabile come stru- 
mento di facile consultazione anche du- 
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rante lo svolgimento dell’esercitazione in 
classe con gli alunni, con note illustrati- 
ve e didattiche. Il manuale, dal titolo 
«Appunti e spunti di Telerilevamento», 
inizialmente concepito come semplice 
compendio per i corsi degli insegnanti, è 
diventato in fase di realizzazione un ve- 
ro e proprio libro sul Telerilevamento, 
con spunti tecnici e specialistici seguiti 
da esempi tratti dalla vita quotidiana. 
Con questo prodotto si è cercato di of- 
frire idee e argomenti a diversi livelli: da 
dissertazioni esemplificative o semplice- 
mente descrittive per chi deve tradurre i 
concetti in percorsi didattici, ad analisi 
approfondite per chi vuole saperne di 
più. La differenza dei livelli di lettura è 
sottolineata da una scelta editoriale dif- 
ferenziata che rende agile l’uso del volu- 
me per i diversi scopi (lezioni teoriche, 
esercitazioni pratiche, sperimentazioni 
guidate, esempi di applicazioni). Al vo- 
lume è stato abbinato un set di schede 
didattiche in formato A3 da utilizzare in 
classe, sui concetti fondamentali dell’os- 
servazione a distanza. 

La distribuzione del manuale alle 
scuole, di competenza della Regione 
Lombardia ed effettuata attraverso la re- 
te dei centri CREA, finora ha raggiunto 
un elevato numero di scuole e insegnan- 
ti, ma continuano ad arrivare richieste 
sempre nuove, per cui si può parlare di 
una discreta distribuzione del libro nelle 
scuole anche a livello nazionale. 


2. Il sito Web 


La realizzazione di una pagina Web - 
attualmente ospitata su un server ubica- 
to presso il CNR di Milano nell’area di 
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ricerca di Via Bassini: — è compilata in 
due versioni: HTML e DHTML al fine 
di ottenere un’ottima resa grafica e un al- 
to contenuto comunicativo, e di render- 
la accessibile da qualsiasi tipo di compu- 
ter e browser. 

Considerata la natura e il contenuto 
informativo rivolto agli insegnanti, si è 
pensato ad una forma di comunicazione 
semplice ed essenziale che permettesse 
all'insegnante stesso di utilizzare il sito 
come strumento didattico per i suoi al- 
lievi. Nello schema che segue (Fig. 3) è 
possibile vedere come tre siano le parti 
principali distinguibili all’interno della 
struttura architetturale del sito: 1) una 
parte «informativa generica» avente lo 
scopo di presentare informazione speci- 
fica sui problemi del Telerilevamento e 
delle sue applicazioni; 2) una parte «in- 
formativa attiva» che permette di perso- 
nalizzare il contenuto e di proporre nuo- 
vi strumenti per la riorganizzazione del- 
l’informazione; 3) una parte «interattiva» 
che permette la comunicazione tra i s0g- 


FIGURA 3 - Schema del sito. 






































INTRODUZIONE AL 
PROGETTO 
APPLICAZIONI 
DeL PARTE 
TELERILEVAMENTO INFORMATIVA 
GENERICA 
SPUNTI E 
HOME [7] curiosma 
PAGE |] 
LINKS 
|__| sancaoan PARTE 
INFORMATIVA 
ESERCIZIE TEST ATTIVA 
EVENTIE CONTATTI PARTE 
INTERATTIVA 











getti coinvolti nel progetto. 

1) La parte «informativa generale» è 
composta da: 

Introduzione al progetto — dove vie- 
ne presentato il progetto «Telea» (obiet- 
tivi, finalità, destinatari, modo d’uso). 

Applicazioni del Telerilevamento - In 
questa sezione vengono presentate alcu- 
ne applicazioni del Telerilevamento e 
problemi ambientali, che possono essere 
occasione di studio all’interno delle 
scuole, come per esempio le tematiche 
legate alla deforestazione, al buco dell’o- 
zono, all'espansione urbana, ecc. 

Spunti e curiosità: In questa sezione 
viene presentato un manuale «iperte- 
stuale» che ha per argomento i principi 
fisici, i concetti principali e le tecniche e 
i metodi a supporto del Telerilevamento 

Links: In questa sezione vengono in- 
dicati altri siti Web che trattano argo- 
menti collegati alle finalità del sito stesso. 

2) La parte di «informazione attiva» 
comprende la banca immagini e la sezio- 
ne di test ed esercizi. In questo ambito 
una parte consistente del lavoro, dal 
punto di vista informatico, ha riguarda- 
to la definizione della banca immagini e 
la costruzione di strumenti per la prote- 
zione delle immagini dall’accesso da par- 
te di utenti senza autorizzazione. 

La banca immagini: Sono state mes- 
se a disposizione per la consultazione 
immagini satellitari, di proprietà della 
Regione Lombardia e del Reparto di Te- 
lerilevamento del CNR, acquisite da tre 
diversi sensori, aventi caratteristiche 
spettrali, spaziali e temporali differenti: 
e Immagini del sensore Landsat-TM con 

risoluzione spaziale di 30 metri e 7 
bande spettrali; 
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FIGURA 4 - Scomposizione delle immagini. 


e Immagini SPOT XS con risoluzione 
spaziale di 20 metri e 4 bande spettrali; 

e Immagini SPOT PAN con risoluzione 
spaziale di 10 metri. 

Da composizioni a colori reali delle 
immagini TM e IR falso colore delle im- 
magini SPOT, sono stati estratti 108 
quadri di 3000x2000 pixels in formato 
GIE Al fine di facilitare la consultazio- 
ne attraverso la rete ogni quadro è stato 
suddiviso quindi in 4 sotto-quadri e con- 
vertito in un formato «più leggero» 
(jpg), che ha permesso di ottenere in 


FIGURA 5 - Creazione banca immagine. 
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tutto immagini di dimensione massima 
300 Kbyte (Fig. 4). 

Le immagini scomposte sono state 
inserite in tre distinte tabelle nel RDBMS 
e indicizzate attraverso il codice di rife- 
rimento originale. Oltre all'immagine 
stessa e alla dimensione e tipologia di im- 
magine, vengono memorizzate anche le 
coordinate cartografiche delle immagini, 
essendo le immagini tutte georeferenzia- 
te (Fig. 5). 

Infine sono stati creati gli strumenti 
per poter consultare la banca dati attra- 
verso una ricerca diretta per tipologia di 
immagini, per area di interesse e per pro- 
vincie. 

La consultazione per tipologia (Fig. 6) 
permette di accedere alla banca immagi- 
ni secondo la tipologia di immagini cata- 
logate, rispettivamente TM, SPOT XS e 
SPOT PAN. Ogni quadro può essere 
consultato singolarmente e può essere 
effettuato il download dell’intero quadro 
per poterlo manipolare attraverso pro- 
grammi grafici specifici. 

La consultazione per area (Fig. 7) per- 
mette all’utente di definire una zona spe- 
cifica di interesse della Lombardia attra- 
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BANCA DATI DELLA LOMBARDIA 
IMMAGINI DA SATELLITE » TM 


Seleziona l'area di interesse 





FIGURA 6 - Consultazione per area e tipologia. 


verso il passaggio di una lente sopra la 
cartina della regione. Attraverso tale 
operazione vengono catturate le coordi- 
nate dell'immagine che, essendo stata 
georeferenziata, possono essere trasfor- 
mate nelle relative cooordinate geografi- 
che e cartografiche. 

La consultazione per provincia per- 
mette, infine, di accedere alla banca im- 
magini attraverso il comune d'interesse. 
Una volta selezionata la provincia e poi 
il comune, sono visualizzati i dati ISTAT 
relativi al comune di interesse e viene vi- 
sualizzata l’area dell'immagine SPOT 
PAN corrispondente alle coordinate del 
comune stesso. Le immagini sono di pro- 
prietà della Regione Lombardia e del 





FIGURA 7 - Interfaccia per la consultazione at- 
traverso la selezione di un'area di in- 
teresse. 
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CNR e per questo motivo sono state 
create strutture di supporto per la pro- 
tezione delle immagine stessa da un ac- 
cesso più o meno casuale da parte di un 
utente non direttamente interessato al 
progetto. L'accesso alla banca dati resti- 
tuisce una finestra che richiede l’inseri- 
mento di un nome utente e una pas- 
sword. Per poter ottenere il nome uten- 
te e la password bisogna compilare un 
modulo specifico, che distingue la regi- 
strazione di un utente privato da un 
utente scuola. I dati inviati vengono me- 
morizzati in un database, per avere sem- 
pre la possibilità di monitorare gli acces- 
si alla banca dati. 

La parte informativa attiva compren- 
de anche una sezione dedicata a esercizi 
e test che possono essere utilizzati dai 
docenti come esercitazioni on-line du- 
rante le lezioni. Gli esercizi possono es- 
sere usati come supporto per esercita- 
zioni in classe e permettono all’utente di 
svolgere delle valutazioni su problemi 
specifici e ottenere una verifica imme- 
diata. In tale fase di lavoro è stata anche 
creata un'interfaccia di inserimento dei 
test da parte dei curatori dei contenuti. 
Particolare lavoro è stato compiuto per 
realizzare uno strumento (applet Java 
CLens) studiato appositamente per la vi- 
sualizzazione dei diversi canali di un’im- 
magine (Fig. 8). 

3) La parte «interattiva» del sito, infi- 
ne, comprende le sezioni Eventi e Con- 
tatti, dove è possibile sia segnalare even- 
ti che consultare quelli registrati da altri. 
L'obiettivo della sezione Contatti è di 
creare un ponte non solo virtuale di con- 
tatto e scambio tra le scuole e gli utenti 
che sono interessati a vario titolo ai temi 
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del Telerilevamento e all'Educazione 
Ambientale, attraverso una apposita in- 
terfaccia. 





Alcuni dati sulla diffusione di Telea 
e statistiche di accesso al sito Web 





Il percorso che il progetto ha seguito 
dal momento della sua elaborazione si è 
arricchito degli spunti e delle richieste 
che sono stati segnalati, di volta in volta, 
da insegnanti, studenti, operatori del set- 
tore ambientale che hanno partecipato 
alla sua realizzazione. Da una generale 
presentazione del Progetto presso un va- 
sto pubblico (con 2000 visitatori e 800 
contatti tra insegnanti, presidi di scuole, 
distretti scolastici nella conferenza na- 
zionale di Genova) si è passati così ad un 
numero più contenuto di interventi nel- 
le varie realtà, con: 


FIGURA 8 - Applet CLens applicato alla visua- 
lizzazione dei diversi canali dell’im- 
magine telerilevata di Pavia. 
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tipologia di domini: educational, org, commercial, network 


_  ———_ ____ 


numero totale di accessi dal 2001: 264.000 
media al giorno: 414 


è mesicon maggiori richieste di accesso: gennaio - marzo 
2001 

. giorni della settimana con maggiori richieste di accesso: 
mercoledì-giovedì 

ore del giorno con maggiori richieste di accesso: 10-11 / 


| * pagine del sito maggiormente visitate: 
applicazioni, database, immagini, progetto, 
spunti, esercizi, news, links 


paesi utenti: UE (I, CH, GB, NL D, B, A, SE, GR, F, Malta) 
Extra-europei: (Canada, USA, Argentina, Bolivia) 





FIGURA 9 - Statistiche di accesso al sito Web (dati aggiornati a luglio 2002). 


e 12 laboratori all’EXPO Scuolambien- 
te 2000; 

e 3 cicli di incontri nei corsi di forma- 
zione per un totale di 

e 136 ore di lezione, 

® 35 insegnanti, 

e 15 responsabili CREA della Regione 
Lombardia, CREDA, ARPA, LEA e 
funzionari regionali 

e 21 classi partecipanti di 13 istituti di 
scuole medie, istituti superiori e licei 

e un totale di 450 studenti 

e 5 tipologie differenziate di interventi 
nelle scuole con altrettanti percorsi di- 
dattici. 

I docenti (tra personale CNR e Uni- 
versità) impegnati nel progetto sono sta- 
ti invece 12. 

Questi dati danno solo una misura 
quantitativa della diffusione della ini- 
ziativa, ma vengono qui riportati per 
sottolineare come lo sforzo di elaborare 
interventi mirati ed adatti alle esigenze 
specifiche delle varie realtà (scuola, en- 


ti territoriali, operatori ambientali) deb- 
ba necessariamente fare i «conti» anche 
con le modalità di lavoro di queste real- 
tà. La scuola italiana, ad esempio, spes- 
so fatica a ritagliare momenti formativi 
di questo tipo dalle ore di didattica con- 
venzionale, e anche quando è disponi- 
bile, deve prevedere con notevole an- 
ticipo l'inserimento di progetti di edu- 
cazione ambientale nella propria pro- 
grammazione. 

I dati sulle statistiche di accesso al 
Web (Fig. 9), invece, si commentano da 
sole; vale la pena forse sottolineare solo 
un dato interessante, quello relativo al 
maggior numero di collegamenti, avve- 
nuto in concomitanza con i giorni e gli 
orari delle lezioni tenute dagli insegnan- 
ti del progetto TELEA. Questo avvalo- 
rerebbe l’ipotesi che il sito, pur costi- 
tuendo uno strumento utile a supporto 
delle lezioni, necessiti di periodiche sol- 
lecitazioni che solo l’intervento persona- 
le può garantire. 
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Conclusioni e prospettive 





La lettura dei percorsi didattici sug- 
geriti dagli insegnanti nel test finale del 
corso TELEA e l’esperienza diretta di 
supporto ai progetti di educazione am- 
bientale nelle scuole, hanno mostrato co- 
me l’interesse per l’utilizzo del Telerile- 
vamento quale strumento innovativo 
dell'educazione ambientale si muova so- 
prattutto nella direzione della conoscen- 
za e dello studio del proprio territorio e 
dei cambiamenti che esso ha subito in 
relazione all’attività antropica. Particola- 
re attenzione è rivolta ai comparti acqua 
e vegetazione e ai cambiamenti che la lo- 
ro qualità ha subito a causa di fenomeni 
di inquinamento o di pressione umana. 
Gli insegnanti trovano in tali ambiti un 
impiego ottimale delle immagini telerile- 
vate e delle tecniche di Telerilevamento 
quali importanti ed utili strumenti didat- 
tici da integrare con uscite sul campo per 
l'acquisizione diretta di dati con stru- 
menti quali GPS, misuratore di clorofil- 
la, colorimetro, etc. e per l’esperienza di- 
retta del territorio oggetto d’indagine. 
L'utilizzo didattico delle immagini teleri- 
levate sembra inoltre particolarmente 
utile per affrontare con esempi pratici 
concetti astratti non solo di fisica, ecolo- 
gia, geografia, ma anche di educazione 
artistica e di materie umanistiche. In 
quest'ottica il Telerilevamento rappre- 
senta una disciplina che consente nume- 
rosi spunti interdisciplinari in accordo 
alle attese. Da parte degli insegnanti è 
stata più volte sottolineata l'esigenza di 
monitorare le dinamiche ambientali in 
maniera più continuativa, per analizzare 
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i cambiamenti dei comparti ambientali 
oggetto di studio. Per questo motivo da 
alcuni di essi è partita la richiesta di dis- 
porre in maniera semplice ed immediata 
di immagini ad alta risoluzione tempora- 
le (a cadenza almeno mensile). Infine, 
l’interesse mostrato per le esperienze di 
ricerca portate come esempi di possibili 
applicazioni del Telerilevamento duran- 
te il corso TELEA conferma come si 
possa pensare ad un percorso comune e 
trasversale tra enti di ricerca, scuola e 
enti locali indirizzato allo studio di pro- 
blematiche ambientali di interesse Re- 
gionale e al trasferimento diretto delle 
conoscenze e dei risultati della ricerca 
nel mondo scolastico. Già il successo 
dell’esperienza del Progetto Educational 
Salmon (UE) confermò a suo tempo co- 
me le scuole siano pronte e ricettive nel- 
l’accogliere stimoli provenienti dall’e- 
sterno e come accolgano con entusiasmo 
la possibilità di seguire in contempora- 
nea progetti di ricerca sul loro territorio. 

La stessa fase di supporto ai progetti 
scolastici TELEA realizzati nell’anno 
2000/2001 ha mostrato come gli inse- 
gnanti richiedano non solo di ricevere un 
aiuto tecnico scientifico da parte del per- 
sonale CNR ma di essere allo stesso tem- 
po coinvolti, sia come attori sia come 
utenti finali di un’azione di divulgazione 
scientifica, nell’ambito di progetti di più 
ampio respiro inerenti tematiche am- 
bientali. 

Concludendo, un possibile terreno 
comune di incontro tra il mondo della ri- 
cerca, quello degli enti locali e quello 
della scuola potrebbe essere offerto dal- 
lo studio dei fenomeni connessi al cam- 
biamento globale, e in particolare dall’a- 
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nalisi del ruolo della vegetazione nella 
regolazione dei cicli dell’acqua e del car- 
bonio, dell’influenza delle attività antro- 
piche su tali cicli e dallo studio di para- 
metri della vegetazione misurabili anche 
con semplici strumenti. Tali argomenti 
rappresentano non solo una priorità per 
il mondo scientifico e per le strategie am- 
bientali delle istituzioni, ma offrono allo 
stesso tempo numerosi spunti didattici 
per la comprensione del funzionamento 
e delle struttura di alcuni ecosistemi che 
ci circondano. In questo ambito, l’uso 
delle immagini telerilevate e la loro ela- 
borazione per ottenere parametri di in- 
teresse ecologico risultano di primaria 
importanza. 

La prospettiva è perciò quella di indi- 
rizzare il futuro di TELEA verso queste 
tematiche e verso la realizzazione di un 
progetto coordinato di ricerca i cui pro- 
dotti risultino utili al mondo scientifico e 
agli enti locali e siano allo stesso tempo 
oggetto di divulgazione nel mondo della 
scuola per la loro importanza didattica. 
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Riassunto 


Nell'ambito dello studio geologico-ambientale condotto dallo scrivente (Minardi G., 2000) in un'a- 
rea del Parco Nazionale della Maiella, sono stati eseguiti: il rilievo geologico di campagna e il rilie- 
vo aereofotogeologico. 

Dalle informazioni bibliografiche e dai dati emersi durante tali rilevamenti, è stato possibile rico- 
struire la realtà geologico-strutturale della successione carbonatica della Montagna della Maiella, 
all'interno del contesto più generale dell'orogenesi dell'Appennino centrale. 

Evidenziando l'assetto plicativo della successione suddetta, la proposta qui presentata cerca di spie- 
gare, dal punto di vista della tettonica regionale, la particolare geometria dell'asse dell'anticlinale 
della Maiella. Tale asse anticlinalico, con direzione discordante rispetto alla vergenza orogenica, è 
disposto secondo un arco di cerchio orientato circa N-S e con la convessità rivolta ad oriente. 

La causa principale di tale geometria è stata attribuita alla presenza della tettonica trascorrente che, 
in questo settore Appenninico, ha accompagnato e influenzato l'orogenesi e la conseguente im- 
plicazione dei domini carbonatici e terrigeni presenti. 


Abstract 


My geological-environmental analysis of an area in Maiella National Park included a geological and 
an aerophoto-geological survey (Minardi G., 2000). 

Bibliographical information and data obtained during the above mentioned surveys allowed a re- 
construction of the geological-structural reality of the carbonate sequence of Maiella, within the 
more general context of the Central Appenines orogenesis. 

Here follows an attempt to explain the particular geometry of Maiella's anticline axis by showing 
the plicative arrangement of the sequence above. The anticline axis has not the same direction as 
the orogenic one, but it is set out like a circular arch North-South oriented and has an East bound 
convexity. 


79 


(03 N. 116 / 2002 





The main cause of such geometry has been ascribed to the presence of the traslation tectonic 
which, in this Appeninic area, has accompanied and influenced the orogenesis and the consequent 
implication of the carbonatic and terrigen domains. 





Ubicazione dell’area 





L’area indagata, estesa per circa 80 
km2 e compresa totalmente nel Parco 
Nazionale della 

Maiella (P.N.M), si sviluppa secondo 
una fascia disposta E-O che parte dal 
centro abitato di 

Pacentro (AQ), attraversa la zona 
centrale della montagna della Maiella ed 
arriva alle pendici 

orientali fino al paese di Fara S. Mar- 
tino (CH). La zona si estende in parte 
anche nei comuni di 

Taranta Peligna (CH), di Lama dei 
Peligni (CH) e di Civitella Messer Rai- 
mondo (CH). 

I riferimenti cartografici principali 
sono: 
— Foglio 147 «Lanciano» (scala 1:100.000) 
dell’I.G.M.I; 
— Quadranti 147 II e 147 II (scala 1: 

25.000) della Regione Abruzzo; 

— Tavolette 147 SE e SO (scala 1: 

25.000) dell’.IG.M.I. 





Inquadramento geologico regionale. 





La montagna della Maiella rientra 
nella parte esterna del complesso sistema 
strutturale dell'Appennino centrale. 

Questo settore orogenico è separato 
dall’Appennino settentrionale dalla li- 
neazione tettonica Ancona-Anzio, men- 
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tre la grande dislocazione presente lun- 
go l'allineamento Ortona-Roccamonfina 
lo divide dall’Appennino meridionale. 

La struttura Ancona-Anzio, orientata 
N-S, compare durante il LIAS dove se- 
para, con cinematismo di faglia diretta, i 
domini ribassati del bacino Umbro-Mar- 
chigiano-Sabino posti ad O dai domini 
della piattaforma carbonatica Laziale- 
Abruzzese ad E. 

Successivamente, nel TORTONIANO 
sup.-MESSINIANO s’instaura una tettoni- 
ca trascorrente destra con spostamenti 
dell’ordine dei 50 Km (CASTELLARIN A. 
et al., 1979). 

Per la linea Ortona-Roccamonfina, 
disposta anch'essa circa N-S, è stata ipo- 
tizzata una genesi più recente. Infatti, 


FIGURA 1 - Schema tettonico semplificato del- 
l'Appennino centrale (da GHISETTI 
F et al., 1994, ridisegnato). 


100 Km 
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avrebbe giocato come faglia diretta e poi 
trascorrente destra durante il MESSINIA- 
NO e come faglia diretta nel PLIOCENE in- 
feriore, ribassando i settori ad O. 

La deformazione e l’implicazione del- 
l'Appennino centrale, secondo una mi- 
grazione orogenica centrifuga verso E ri- 
spetto al bacino tirrenico, è dovuta a ci- 
nematismi profondi dell’astenosfera 
responsabili della formazione del bacino 
stesso. Infatti, secondo LOCARDI E. 
(1982), la causa è da ricercarsi nel solle- 
vamento di un diapiro del mantello aste- 
nosferico alimentato dalla fusione di cro- 
sta profonda e mantello litosferico. La 
parte superiore di tale diapiro, influen- 
zata dai moti convettivi dell’astenosfera, 
è scivolata verso E trascinando con se le 
porzioni sovrastanti della crosta superfi- 
ciale. In questo modo, a partire dal MIo- 
CENE l’implicazione crostale ha interes- 
sato, secondo una tettonica inizialmente 
attiva e successivamente gravitativa, fa- 
sce sempre più esterne dell’avampaese 
orogenico. 

A causa dei diversi comportamenti 
cinematici dei domini presenti, l’impli- 
cazione ha generato anche movimenti ro- 
tazionali di blocchi crostali con conse- 
guenti trascorrenze regionali. 

Oltre a questa complessa orogenesi, 
la geologia dell’Appennino centrale vie- 
ne ulteriormente complicata dalla pre- 
senza di una articolata paleogeografia ca- 
ratterizzata dall’alternanza di piattafor- 
me carbonatiche e di bacini profondi. 

Nel contesto orogenico e paleogeo- 
grafico dell'Appennino centrale, la 
Maiella costituisce l’unica porzione af- 
fiorante della piattaforma Apula interna 
(MOSTARDINI F. et al., 1986) o piattafor- 





FIGURA 2 - Schemza paleogeografico pre-orogeni- 
co (da Mostardini F. et al., 1986). 


ma Abruzzese-Molisana (SGROSSO I, 
1983). 

In particolare, le litologie bacinali 
presenti nella Maiella settentrionale te- 
stimoniano la chiusura verso N di tale 
piattaforma carbonatica. 

Verso S, invece, la continuazione del- 


FIGURA 1 - Schema cinematico del fronte di 
avanzamento del sistema imbriciato del Gran 
Sasso sulle unità Marchigiane. (da GHISETTI F. et 
al., 1994). 
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la piattaforma Apula interna è ancora un 
problema aperto visto che, in corrispon- 
denza dell’abitato di Palena, la Maiella 
scompare sotto il dominio della piatta- 
forma carbonatica Laziale Abruzzese 
(MOSTARDINI EF. et al., 1986), rappresen- 
tato dal M. Porrara, e sotto le coltri mo- 
lisane. 

Nel dominio carbonatico della Maiel- 
la, l’implicazione orogenica produce una 
brachianticlinale la cui struttura è in- 
fluenzata e complicata anche da due al- 
lineamenti tettonici regionali con cine- 
matismo trascorrente destro: linea Avez- 
zano-Bussi a N e Linea Sangro-Volturno 
a S (GHISETTI E et al., 1994). 

Queste due dislocazioni, formatesi 
probabilmente dopo una iniziale spinta 
compressiva verso oriente, hanno provo- 
cato anche sradicamenti e torsioni delle 
limitrofe strutture orogeniche (es: Gran 
Sasso, M. Picca; GHISETTI F. et al., 1994). 

Nel settore più occidentale dell’area 
in esame sono presenti anche i sistemi 
orografici riconducibili al dominio della 
piattaforma Appenninica (o Laziale 
Abruzzese; MOSTARDINI F. et al., 1986). 
Si tratta delle successioni carbonatiche 
dei rilievi ad E di Pacentro (noti in lette- 
ratura come i rilievi ad O di Campo di 
Giove; CRESCENTI U. et al., 1969; SERVI- 
zio GEOLOGICO NAZIONALE, 1974) e 
delle propaggini meridionali del Morro- 
ne (Colle Grotta Rubini). 

Queste successioni si presentano im- 
plicate secondo delle monoclinali im- 
mergenti ad E e sovrascorse sopra ai do- 
mini bacinali della Fossa di Caramanico- 
Campo di Giove. 

Tale valle tettonica rappresenterebbe 
un bacino terrigeno Messiniano-Plioce- 
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nico, probabilmente di piggy-back, al- 
lungato tra le strutture della Maiella e del 
Morrone e successivamente compresso e 
strizzato durante l’orogenesi di questo 
settore appenninico. 

La tettonica distensiva Plio-Pleistoce- 
nica e Olocenica, che ha investito l’inte- 
ro Appennino a partire dai settori più in- 
terni tirrenici, è evidenziata nell’area ri- 
levata dalle grandi faglie dirette 
immergenti ad O con disposizione ap- 
penninica e subappenninica, che delimi- 
tano ad occidente le strutture della 
Maiella e del Morrone. 





Tettonica 





Nell’area di studio, si possono indivi- 
duare tre unità tettoniche ben distinte 
morfologicamente: rilievi a S-E di Pa- 
centro (Colle Ardinghi, Colle Malvara- 
no, Colle Marinucci), Conca di Carama- 
nico-Campo di Giove (Fonte Romana e 
Difesa di Pacentro) e il gruppo montuo- 
so della Maiella. 


Rilievi a S-E di Pacentro 

Questi rilievi, composti dal Colle Ar- 
dinghi, dal Colle Marinucci e dal Colle 
Malvarano appartengono alla serie stra- 
tigrafica dell’unità tettonica del Morrone 
(CRESCENTI U., 1969; CRESCENTI U. et 
al., 1969). Le relative sequenze carbona- 
tiche sono strutturate secondo una mo- 
noclinale immergente a E-NE che sovra- 
scorre sopra una successione fliscioide 
del  MESSINIANO terminale-PLIOCENE 
sup. Al fronte di questo sovrascorrimen- 
to non si riconoscono strati verticalizza- 
ti e rovesciati come in località Pian del- 
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l’Orso e Gianmichele, poste immediata- 
mente a N dell’area indagata. 

Lungo il versante sinistro del Fiume 
Vella-sono presenti strati piegati e rove- 
sciati dovuti, probabilmente, sia al so- 
vrascorrimento sui flysh sia alla disloca- 
zione N-S che ha separato tali rilievi dal 
gruppo montuoso del Morrone. 


Cnca di Cramanico-Cmpo di Gove 

Questa unità tettonica (GHISETTI E. et 
al., 1994) è bordata ad O dal sovrascor- 
rimento della serie sopra descritta sui 
flysh pliocenici e ad E da una fascia di fa- 
glie dirette che tagliano, con direzione 
meridiana, il versante occidentale della 
Maiella. 

Attraverso l’indagine del pozzo 
Maiella 1, perforato in località Valle Cu- 
pa-Fonte Nunzio (MOSTARDINI E. et al., 
1986; GHISETTI F. et al., 1983), il rigetto 
complessivo di queste faglie dirette è sta- 
to valutato in un migliaio di metri. 

All’interno di questa fossa tettonica 
sono presenti delle successioni fliscioidi 
implicate secondo faglie inverse (sovra- 
scorrimenti) ad alto angolo di inclinazio- 
ne e con immersione verso O (GHISETTI 
F et al., 1983). I lembi calcarenitici ritro- 
vati presso Fonte Romana, attribuiti in 
questa studio alla sequenza del Morrone, 
sono stati interpretati, anche sulla base 
delle considerazioni esposte da GHISETTI 
E et al (1983), come piccole scaglie tet- 
toniche inglobate e implicate lungo una 
superficie di sovrascorrimento. 

Anche il Colle Castellano è stato in- 
terpretato come scaglia tettonica, in 
quanto i termini litologici qui ritrovati, 
composti da calcari marnosi con selce, 
calcilutiti con noduli di selce e brecciole 


calcaree, non concordano con le succes- 
sioni carbonatiche limitrofe ma con uni- 
tà litologiche del Morrone affioranti 
molto più a N. 

In definitiva, questa conca tettonica 
rappresenterebbe un bacino tardo mes- 
siniano e pliocenico a sedimentazione 
terrigena, interposto tra le strutture oro- 
geniche nascenti del Morrone e della 
Maiella e conseguentemente deformato 
secondo cinematismi transpressivi (GHI- 
SETTI F. et al., 1994). 


La Maiella 

La struttura plicativa della Maiella è 
bordata ad E da una faglia inversa (so- 
vrascorrimento) e ad O dalla fascia di fa- 
glie dirette suddette. Queste strutture 
raggiungono il loro massimo rigetto in 
corrispondenza dell’allineamento E-O: 
Fonte Romana-Fara S. Martino. 

Il sovrascorrimento, spesso masche- 
rato dai detriti di falda, è accompagnato 
in località Fara S. Martino da una note- 
vole inclinazione degli strati, con valori 
attorno ai 60°; a N e a S tali valori dimi- 
nuiscono sensibilmente. 

Invece presso Fonte Romana, l’inda- 
gine del sottosuolo effettuato attraverso 
il pozzo Maiella 1 ha rivelato rigetti del- 
l’ordine del migliaio di metri, come già 
descritto precedentemente. 

Poco a N di M. Amaro, la fascia di fa- 
glie dirette tronca l’asse della struttura 
plicativa determinando, verso N e verso 
S, una differente disposizione struttura- 
le. Infatti, nella Maiella centro-setten- 
trionale si osserva una piega con asse dis- 
posto circa NNO-SSE, invece nella 
Maiella centro-meridionale si ha una mo- 
noclinale immergente a E-SE. Quindi, 
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nell’area indagata ma anche a S di que- 
sta, il versante occidentale presenta una 
disposizione a reggipoggio degli strati, in 
quanto la zona di cerniera della struttu- 
ra è stata ribassata dalle faglie dirette e 
ricoperta dalla falda detritica. In questa 
studio, le disposizioni a franappoggio ri- 
scontrate in questo versante sono state 
unicamente imputate alla probabile un- 
cinatura degli strati, tagliati e trascinati 
verso il basso a causa dell’ingente movi- 
mento diretto. 

Nella regione rilevata, dall'indagine ae- 
reofotointerpretativa sono stata indivi- 
duate due zone maggiormente tettonizza- 
te: l'altopiano della Maiella centro-meri- 
dinale (M. Amaro-Piano Amaro fino al 
Fondo di Femmina Morta) e l’area nord- 
orientale. In quest’ultima, i profondi val- 
loni permettono di riconoscere la varia- 
zione di spessore di alcuni corpi sedi- 
mentari attribuiti al CENOMANIANO- 
SENONIANO e al CAMPANIANO-MAASTRIC- 
TIANO che, assieme alla presenza di ban- 
coni di megabrecce (C.ma Forcone) in- 
traformazionali, testimoniano una tettoni- 
ca sinsedimentaria. Infatti, come testimo- 
nia lo studio approfondito di ACCARIE H. 
et al. (1986), l’instabilità dei domini sedi- 
mentari di piattaforma e scarpata indivi- 
duati nel CRETACEO superiore, in corri- 
spondenza rispettivamente della Maiella 
meridionale e centrale, è testimoniato dal 
potente arrivo, nelle zone bacinali della 
Maiella settentrionale, di ingenti flussi de- 
tritici (megabrecce) (ACCARIE H. et al., 
1986; COLACICCHI R., et al., 1978; VITTO- 
RI E., 1991/92) Questi materiali derive- 
rebbero dal disfacimento delle facies di 
soglia affioranti oggi nelle zone di M. S. 
Angelo, M. Acquaviva e C.ma Forcone. 


84 





Ipotesi sulla formazione della strut- 
tura arcuata della Maiella 





In questo paragrafo si propone un’in- 
terpretazione della particolare disposi- 
zione arcuata del fronte di sovrascorri- 
mento e dell’asse della Maiella. 

A questo scopo sono stati valutati e 
considerati i seguenti dati: 

— carte del tetto e degli spessori dei se- 
dimenti evaporitici messiniani attorno 
alla linea Ortona-Roccamonfina (LO- 
CARDI E., 1982); 

— carta gravimetrica e dello spessore li- 
tosferico attorno alla linea Ortona- 
Roccamonfina (LOCARDI E., 1982; O- 
GNIBEN L. et al., 1975; CARROZZO 
M.T. et al., 1991); 

— presenza dei depositi fliscioidi a tergo 
e sul fronte della Maiella (BALLY A., 
1954; ANTONIOLI F. et al., 1986; CA- 
TENACCI E. et al., 1967a; LIPPARINI T., 
1950; GHISETTI F. et al., 1983; GHI- 
SETTI E. et al., 1994; CENTAMORE E. et 
al., 1992); 

— geometria della struttura sepolta di 
Casoli-Bomba (PATACCA E. et al., 
1992); 

— domini paleogeografici preorogenesi e 
loro successiva implicazione (MAN- 
FREDINI M., 1965; MOSTARDINI F. et 
al., 1986; PIERI M., 1966; SGROSSO I., 
1986; D’ARGENIO B., 1974; DONDI L. 
et al, 1966; D'ANDREA M. et al. 
1991/92; CoLaciccHi R., 1966; 
CHIOCCHINI M., 1987); 

- banco conglomeratico a Spbaeroidi- 
nellopsis e successivi depositi del 
PLIOCENE inferiore (CATENACCI E. et 
al., 1967b; CASNEDI R. et al., 1992; 
CARRARA C. et al., 1982); 


ERALDO AMADESI - GABRIELE MINARDI 





— trasgressione e discontinuità angolari 
alla base della Formazione del Bolo- 
gnano sulla Maiella (CATENACCI V. et 
al., 1982; ACCORDI B. et al., 1987); 

— rotazioni differenziali messiniane e 
post messiniane di diversi blocchi del- 
la piattaforma Appenninica con con- 
seguente formazioni di faglie trascor- 
renti destre: linea Avezzano-Bussi e li- 
nea Ortona-Roccamonfina (GHISETTI 
E et al., 1994; LOCARDI E. 1982; MAT- 
TEI M. et al., 1991); 

— fasi tettoniche dell’orogenesi appenni- 
nica (LOCARDI E. 1982; ACCORDI B. 
1966; GHISETTI F. et al., 1994; Mo- 
STARDINI F. et al., 1986; CRESCENTI U. 
et al., 1969; CASNEDI R., 1982; GHI- 
SETTI E. et al., 1983; DI BUCCI D. et al., 
1991; CASTELLARIN A. et al., 1979; 
FANCELLI R. et al., 1966; PAROTTO M. 
et al., 1975; ACCORDI B. et al., 1966; 
BENEO E., 1945; BIGI S. et al., 1991; 
SGROSSO I., 1986; LIPPARINI T., 1950); 

— fasi tettoniche della linea Ortona-Roc- 
camonfina (LOCARDI E. 1982; GHI- 
SETTI E. et al., 1994; MATTEI M. et al., 
1991; DI Bucci D., 1995; CIARANFI N. 
et al., 1983). 

In base alle considerazioni di cui so- 
pra si è cercato di ricostruire la paleodi- 
namica della zona attorno alla Maiella e 
al Morrone. 

La paleogeografia premiocenica e 
preorogenica è caratterizzata dalla pre- 
senza della piattaforma Appenninica, del 
bacino Lagonegrese e dalla propagine 
settentrionale della piattaforma Apula 
interna rappresentanta dalla Maiella 
(MOSTARDINI F. et al., 1986). Questi do- 
mini sono probabilmente disposti lungo 
assi orientati circa NNO-SSE. 


All’interno della parte settentrionale 
della piattaforma Apula interna si indivi- 
dua una parte N-occidentale data dalla 
sequenza della Maiella ed una parte 
orientale rappresentata dalla serie carbo- 
natica del dominio Casoli-Bomba. 

L'inizio della deformazione dei do- 
mini carbonatici della piattaforma Ap- 
penninica avviene con le fasi orogeneti- 
che del MIOCENE inferiore; inizia, così, 
la traslazione verso oriente di questa 
piattaforma con la conseguente indivi- 
duazione delle prime coltri carbonati- 
che: Gran Sasso-Morrone-Pizzalto-Ro- 
tella, Montagna Grande e Monti della 
Meta. 

Il piegamento della Maiella inizia pro- 
babilmente già nel MIOCENE medio, pri- 
ma della deposizione della formazione 
del Bolognano. Si assiste così ad una 
temporanea emersione della pila carbo- 
natica. Successivamente, nel PLIOCENE 
l’orogenesi influenza maggiormente que- 
sto settore esterno dell'Appennino cen- 
trale, coinvolgendo nella deformazione e 
nel piegamento anche la struttura di Ca- 
soli-Bomba. 

Tra gli alti strutturali formati dal fron- 
te di accavallamento del Morrone-Piz- 
zalto, della Maiella e di Casoli-Bomba, si 
impostano dei bacini di piggy back con 
deposizione torbiditica del PLIOCENE in- 
feriore: la Conca di Caramanico-Campo 
di Giove e il bacino antistante la Maiel- 
la. Nel frattempo iniziano anche le rota- 
zioni antiorarie dell’ Appennino centrale 
e la linea Ortona-Roccamonfina, sorta 
nel MESSINIANO come faglia diretta, di- 
venta una dislocazione trascorrente de- 
stra. Questo provoca la troncatura della 
piattaforma Apula interna e la traslazio- 
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Maiella settentrionale 


(dominio di bacino) Bacino di piggy-back 
sul fronte della Maiella] 























Schema descrittivo dell'ipotesi di deformazione dell’anticlinale della Maiella. 


ne verso S della porzione ad E dell’alli- 
neamento regionale. 

Nel PLIOCENE medio l’orogenesi Ap- 
penninica investe maggiormente i setto- 
ri esterni della catena. La conseguente 
traslazione verso E della pila carbonati- 
ca della Maiella, con la formazione di 
un fronte di sovrascorrimento, trova un 
ostacolo in corrispondenza della strut- 
tura di Casoli-Bomba. Quest'ultima, in 
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particolare, viene ad assumere il ruolo 
di blocco per la porzione più meridio- 
nale di questo fronte che di conseguen- 
za, alimentato sempre dalle spinte oro- 
genetiche verso E, subisce una torsione 
oraria disponendosi NS. Questo cine- 
matismo è influenzato anche dal movi- 
mento trascorrente destro lungo la line 
Ortona-Roccamonfina perdurato nel 
PLIOCENE. 
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Mentre l’asse della piega della Maiel- 
la subisce tale torsione, disponendosi NS 
nelle zone meridionali e rrmanendo NO- 
SE in quelle settentrionali, il fronte del 
Morrone-Porrara-Pizzalto procede nella 
sua deformazione e traslazione verso E, 
con asse disposto NO-SE. I sedimenti 
della Fossa di Caramanico-Campo di 
Giove vengono perciò compressi e striz- 
zati, in modo maggiore nelle zone più 
meridionali, dove i fronti delle due col- 
tri carbonatiche del Morrone e della 
Maiella si avvicinano maggiormente. In 
questa regione, con la continuazione del- 
la traslazione orogenica pliocenica, il 
fronte Morrone-Porrara-Pizzalto sovra- 
scorre sopra la porzione meridionale del- 
la piega della Maiella, visto che tale por- 
zione è bloccata al fronte dalla struttura 
Casoli-Bomba non ancora sradicata. 
Inoltre, con questa fase tettonica, la col- 
tre carbonatica Morrone-Porrara-Pizzal- 
to ricopre completamente i sedimenti fli- 
scioidi della Fossa di Caramanico-Cam- 
po di Giove presenti in questa regione (a 
S dell’abitato di Campo di Giove). Se- 
condo questa ipotesi, perciò, la causa 
della forma arcuata del fronte di sovra- 
scorrimento della Maiella e del suo asse 
è dovuta: alle spinte orogeniche com- 
pressive verso ENE, alla trascorrenza de- 
stra avvenuta lungo la linea Ortona-Roc- 
camonfina e al contributo del blocco 
resistente costituito dalla struttura Caso- 
li-Bomba. Questa teoria spiegherebbe, 
inoltre, il sovrascorrimento del M. Por- 
rara sulla Maiella meridionale e la chiu- 
sura della Fossa tettonica di Caramanico 
nella località a S del centro abitato di 
Campo di Giove. 
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(*) Comunità Montana Alto Astico e Posina. 


Abstract 


The adopted methodology have permitted all information of the Survey, inside a geographic in- 
formation system and it have allowed to give back them available to carry out the operations of 
control with territorial data within times enough contained and utilising instruments of data pro- 
cessing already available in the technical offices. 





Premessa 





Il Catasto rappresenta l’inventario dei 
beni immobili esistenti sul territorio na- 
zionale, è la base per le imposizioni fi- 
scali, conserva le informazioni relative 
all’individuazione univoca del bene, sua 
estensione e consistenza, destinazione 
d’uso del bene, grado di produttività e 
relativi redditi, possessori e titolari d’al- 
tri diritti reali 

La necessità di avere a disposizione 
da parte degli enti locali (Comuni, Co- 


munità Montane, Enti di Bonifica, ecc.) 
di dati inerenti il catasto non è certo una 
notizia d’attualità. Da anni, infatti, si è 
avvertito da parte dei tecnici che opera- 
no all’interno di questi uffici pubblici di 
avere a disposizione informazioni terri- 
toriali su una realtà complessa qual è il 
dato catastale. 

Basti pensare alle modifiche delle atti- 
vità agricole e all'introduzione del siste- 
ma dei contributi comunitari e locali, ha 
innescato delle procedure (a volte com- 
plesse) per la quantificazione dei premi 
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all’agricoltore basati sulle informazioni 
catastali oppure, al verificarsi di eventi 
calamitosi tipo incendi, alla necessità di 
identificare con precisione i terreni da 
sottoporre alla vincolistica prevista. 

Il depositario di tutte queste infor- 
mazioni è stato da sempre il Catasto di- 
viso anticamente in Catasto Terreni e 
Catasto Urbano (ora più o meno unifi- 
cato) ripartito territorialmente negli uf- 
fici provinciali a cui ciascun residente 
deve fare riferimento per ottenere qual- 
siasi informazione inerente la proprietà 
di immobili e terreni e le rendite ad es- 
so collegate. 

Attualmente la disponibilità di dati è 
estremamente variabile in funzione della 
provincia in cui ci si trova ad operare: 
partendo dalle Provincie Autonome di 
Trento e Bolzano dove il catasto è stato 
da sempre mantenuto in perfetta effi- 
cienza fin dalla sua costituzione ai tempi 
dell’Impero Austro — Ungarico, si arriva 
in alcune provincie ad avere un’informa- 
zione aggiornata della proprietà fondia- 
ria ed immobiliare a circa 20 — 30 anni fa. 

Anche il tipo di materiale e molto ete- 
rogeneo: si passa infatti dal «tutto infor- 
matizzato», georeferenziato e quindi per- 
fettamente sovrapponibile alla cartogra- 
fia di base prodotti da Enti Regionali e/o 
Provincie su base Gauss — Boaga o UTM 
fino al «tutto cartaceo» di tipo storico sul 
sistema Cassini — Soldner. 





Area d'indagine 





Il territorio oggetto di studio è carat- 
terizzato da una particolare individualità 
morfologica: è situato in fatti al confine 
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fra la parte terminale della pianura vene- 
ta e l’inizio del sistema prealpino. 

L'area comprende nove Comuni: Ar- 
siero (356 m s.l.m.), Cogollo del Cengio 
(357 m s.l.,m.), Laghi (553 m s.lm.), La- 
stebasse (581 m s.l.m.), Pedemonte (446 
m s.l.m.), Pòsina (544 m. s.l.m.), Tonez- 
za del Cimone (1000 m s.l.m.), Valdasti- 
co (421 m s.l.m.) e Velo d’Astico (374 m 
s.l.m.), raggruppati all’interno della Co- 
munità Montana Alto Astico e Posina. 

Tutto il territorio è ubicato in provin- 
cia di Vicenza, da cui dista 40 Km circa 
ed è raggiungibile comodamente attra- 
verso l'autostrada (A31 «Valdastico») 
uscendo al casello di Piovene Rocchette, 
oppure tramite la S.S. 46 e S.S. 350 che 
percorre tutta la Val d’Astico e sfocia in 
Trentino Alto-Adige. 





Applicazione della metodologia 





La procedura di seguito descritta 
consente di automatizzare i vari passag- 
gi, tenendo lo stesso sempre conto che è 
bene alla fine effettuare il collaudo dei 
prodotti ottenuti. Il dato di partenza era 
già di tipo informatico, basato su un di- 
segno tipo Autocad, realizzato mediante 
digitalizzazione diretta di linee e arric- 
chito con testi recanti la numerazione 
progressiva delle particelle e i toponimi 
ricavati dai fogli originali del foglio cata- 
stale in formato cartaceo (ved. Fig. 1) 

Tale documento ha già un contenuto 
informatico (il numero di particella è vi- 
sibile), ma non è gestibile tramite un GIS 
poiché i limiti delle singole particelle so- 
no delle linee e non chiuse a formare dei 
poligoni. 
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FIGURA 1 - Visualizzazione del file Autocad. 


La procedura utilizzata è basata sul- 
l’utilizzo del software Arcview GIS (ver. 
3.2a) della ESRI Inc. Redlands - Califor- 
nia, poiché la Comunità Montana in 0g- 
getto ha già da tempo impostato ed ela- 
borato la cartografia di base su questo 
pacchetto software, ma si precisa che le 
modalità fin qui descritte, si possono ap- 
plicare in maniera del tutto analoga uti- 
lizzando altri pacchetti commerciali dis- 
ponibili sul mercato. 

Il materiale di partenza (disegno 
CAD) deve subire alcuni pre-trattamen- 
ti prima di poter partire creando la to- 
pologia ovvero la relazione spaziale fra 
gli oggetti geometrici (in questo caso le 
particelle catastali) di tipo poligonale e 
un database associato contenente tutte le 
informazioni per poter individuare, me- 
diante interrogazioni specifiche (query), 
gli oggetti che interessano il tecnico. Per 
fare questo bisogna verificare che gli ar- 
chi che compongono una linea siano 
connessi da nodo a nodo ovvero il nu- 
mero di segmenti componenti un arco 
sia pari a uno (ved. Fig. 2 e 3). 
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FIGURA 2 - Viswalizzazione degli pseudonodi lun- 
go gli archi. 


Terminata quest’operazione si passa 
all’estrazione degli elementi di testo, (in 
questo caso i numeri di particella) tra- 
sformandoli in un tematismo di punti e 
trasportando l’informazione alfanume- 
rica in una tabella associata, in modo 
che a ciascun punto, corrisponda un nu- 
mero di particella e la posizione del pun- 
to sia interna alla superficie spaziale de- 
finita dalle polilinee elaborate con la 
precedente routine di eliminazione degli 


FIGURA 3 - Viswalizzazione degli archi con topo- 
logia corretta. 
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Tematismo puntuale con tabella as- 
sociata dei numeri di particella. 


pseudonodi (ved. Fig. 4). Per fare que- 
sto è necessario utilizzare un apposito 
script di Arcview GIS (text2pnt.ave) che 
effettua la trasformazione più rapida- 
mente. 

A questo punto i documenti informa- 
tici ottenuti sono pronti per essere ela- 
borati ai fini di ottenere un tematismo di 
tipo poligonale con tabella associata. 

La procedura prevede l’utilizzo del 
comando BUILD POLYGON disponi- 
bile per Arcview GIS in diverse exten- 
sion commerciali, ma anche in alcune re- 
se gratuite dai programmatori che le 
hanno realizzate (molti sono dipendenti 
di pubblici uffici, in varie parti del mon- 
do). La routine una volta lanciata, inizia 
a selezionare i vari archi presenti e li re- 
laziona fra di loro definendo le superfici 
poligonali corrispondenti. 

Alla fine è chiesto all'operatore se 
desidera associare agli elementi poligo- 
nali appena creati, un’informazione 
proveniente da un tematismo di tipo 
puntuale, se si dispone di questo dato 
(nel caso specifico è stato creato appo- 
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sitamente), la procedura inizia l’associa- 
zione del dato presente nella tabella 
puntuale, alla tabella del corrisponden- 
te poligono. 

Il risultato finale (ved. Fig. 5) è una 
mappa catastale completa di tipo poligo- 
nale, gestibile ed interrogabile mediante 
un GIS dotata di diverse informazioni di 
base quali superficie in metri quadrati e 
in ettari, perimetro, numero di foglio e di 
particella. 

In aggiunta è possibile agganciare 
database esterni contenenti ulteriori in- 
formazioni tipo redditi catastali, nomi- 
nativo del/dei proprietario/i, altre in- 
formazioni. 





Considerazioni di sintesi 





Per quanto semplice e lineare possa 
sembrare la procedura informatica fin 
qui descritta, non bisogna però conside- 
rarla immune da errori, legati non tanto 
all’inesattezza delle routine che ormai si 
possono considerare abbastanza stabili, 


FIGURA 5 - Mappa catastale ottenuta. 
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ma al tipo di materiale che è mandato in 
elaborazione. 

Nonostante le tecniche di pre — trat- 
tamento, descritte in precedenza, che ri- 
escono a ridurre abbastanza gli errori, si 
è potuto verificare che non tutti i poli- 
goni venivano creati al primo passaggio 
della procedura. 

In genere il motivo era da ricercare 
nel disegno Autocad di partenza e nel ti- 
po di input dati (presenza di blocchi, ti- 
po di versione Autocad utilizzata, tipo di 
linea di digitalizzazione, ecc.). 

Per poter risolvere questi inconve- 
nienti si possono utilizzare ulteriori pro- 
cedure più mirate per trasformare in po- 
ligoni quelli non rilevati con il passaggio 
«standard» e successivamente unire il te- 
matismo ricavato al resto del foglio cata- 
stale mediante operazioni di geoproces- 
sing (Union o Merge). 

L'ultimo passaggio da effettuare ri- 
guarda tutte le aree che non costitui- 
scono delle particelle ma che concorro- 
no a formare dei poligoni e che com- 
prendono: 

- strade principali e secondarie; 

- vallette; 

- alvei di fiumi e torrenti, canali; 

altre aree non classificate. 

In questo caso non è possibile recu- 
perare un dato numerico della particella 
poiché non esiste e il toponimo scritto 
sul disegno Autocad non è collocato al- 
l'interno dell’area in quanto spesso si 
tratta di superfici molto strette e molto 
allungate. 

L'unica possibilità è quella di digitare 
manualmente, all’interno della tabella as- 
sociata al tema poligonale, i toponimi 
corrispondenti completando così il fo- 


Ù 


glio catastale con elementi di toponoma- 

stica che possono rivelarsi spesso assai 

utili in caso di ricerca di particelle in aree 
poco conosciute. 

Dal punto di vista operativo, calco- 
lando i tempi di preparazione partendo 
dall’elaborato tipo CAD si ottiene la ta- 
bella 1. 

Dai dati sulla tempistica media ri- 
scontrata è possibile effettuare le se- 
guenti considerazioni: 

- la metodologia è di tipo semiautoma- 
tico; 

— la velocità di realizzazione dei singoli 
fogli catastali dipende dalla composi- 
zione del materiale digitalizzato in 
partenza; 

- è bene curare in anticipo gli attacchi 
dei fogli catastali fra loro (specie se 
confinano con elementi non particel- 
lari quali strade o fiumi); 

— nelle aree con elevata frammentazione 
particellare (i centri urbani o aree 
agricole fortemente «polverizzate») 
bisogna avere cura di sistemare al me- 
glio i numeri di particella all’interno di 
ciascuna area corrispondente. Spesso, 
infatti, per motivi di leggibilità sono 
posti esternamente e collegati con del- 
le frecce; 

- tutta la procedura necessità la cono- 
scenza approfondita da parte dell’o- 
peratore del sistema GIS Arcview (nel 
caso specifico), oppure di un altro 
software analogo per funzioni; 

- nel caso si prospettassero ulteriori 
problemi geometrici sulle particelle 
sarà necessario risolverli in maniera 
puntuale con digitalizzazione o tra- 
sformazione diretta. 
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Conclusioni 





La metodologia adottata, ha consen- 
tito di traslare tutte le informazioni cata- 
stali all’interno di un sistema informati- 
vo geografico e di renderle disponibili 
per effettuare le operazioni di controllo 
con il dato territoriale, in tempi abba- 
stanza contenuti e utilizzando strumenti 
informatici già a disposizione degli uffi- 
ci tecnici. 

Il supporto per le attività di erogazio- 
ne dei contributi in agricoltura, per la 
delimitazione delle aree colpite da cala- 
mità naturali, la perimetrazione delle 
proprietà per attività di tipo pianificato- 
rio o per l’individuazione delle aree di 
spandimento zootecnico, traggono mol- 
teplici benefici dall’utilizzo di queste 
tecnologie che forniscono informazioni 
in tempi brevi. 

L'auspicio è che il Catasto e gli enti lo- 
cali, sappiano sfruttare al massimo il mo- 
mento favorevole, e utilizzino tutte que- 
ste metodologie per fornire servizi al cit- 
tadino sempre più validi ed efficienti, 
evitando le perdite di tempo del passato. 

La soluzione scelta non è l’unica per- 
corribile per ottenere un risultato carto- 
grafico gestibile all’interno di un sistema 
informativo geografico, anche perché 
rappresenta «una via facile» in quanto il 
materiale di partenza era già disponibile 
in formato digitale; nella seconda parte 
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di quest’articolo (in corso di pubblica- 
zione nel prossimo numero) si cercherà 
di focalizzare la problematica inerente la 
metodologia di acquisizione del dato ca- 
tastale a partire dal dato cartaceo. 
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Riassunto 


Con questa nota vogliamo sintetiizarc e mettere in evidenza le caratteristiche del «GRID» U.M.S. 
(Tavoletta 1:25000) per un confronto col «GRID» U.T.M. (Tavoletta 1:25000 dell’|.G.M.). 

Il confronto mostra una operatività più semplice ed immediata per la U.M.S., rispetto alla U.T.M. 
Ciò è dovuto al fatto che sulla U.M.S le trasformate dei meridiani e dei paralleli sono rette orto- 
gonali fra loro e possono coincidere col «GRID» kilometrico. 


Abstract 


This paper intends to make a synthesis and highlight U.M.S. GRID featuressus U.T.M., GRID ones 
(both GRIDS at scale 1:25000). 

The comparison between the two GRIDs show, from an operational point of view, that the U.M.S. 
GRID) is greatly simpler and more effective than U.T.M. one. That resides in the fact that, on U.M.S. 
GRID, the transforms of meridians and parallels are orthogonal ones another, and they can coinci- 
de with kilometric «GRID». 


Attualmente la Tavoletta Topografica x Km 10), è la Carta Madre di tutte le 
a scala 1:25000 dell’Istituto Geografico carte topografiche e nautiche, che da es- 
Militare (LG.M.) di Firenze, con dimen- sa derivano. 
sioni circa cm. 40 x cm. 40 (circa Km 10 La suddetta tavoletta è in «GRU)» 
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UTM; si tratta di un «GRU)» Gauss 
Boaga, appoggiato alla Rete Trigonome- 
trica Europea, che ha in Posdam il punto 
astronomico di emanazione (DATUM), 
origine assunta come punto geodetico e 
di orientamento della Rete stessa, che si 
sviluppa sull’Ellissoide Internazionale di 
Hayford. Questa Rete Trigonometrica è 
nota come ED 50. 

In Fig. 1 osserviamo l’interpretazione 
geometrica della GAUSS e in Fig. 2 l’in- 
terpretazione geometrica della GAUSS 
BOAGA, mentre in Fig. 3 osserviamo l’in- 
terpretazione geometrica della MERCA- 
TOR - SECANTE. 

Ricordiamo che il punto astronomico 
di emanazione (DATUM) della Rete Italia- 
na, nota come «ROMA 40» 0 «ROMA 95», 
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FIGURA 3 


è un punto nel comprensorio dell’Osser- 
vatorio Astronomico di Monte Mario in 
Roma; anch’esso imposto, come punto 
geodetico e di orientamento, sull’Ellis- 
soide Internazionale di Hayford, che con 
la sua eccentricità (e = 0.00672267) e il 
suo semiasse (a = mt. 6378388) completa 
la defmizione di DATUM. 

Come abbiamo già visto, la fig. 2 che 
interpreta geometricamente la GAUSS 
BOAGA, mostra che questa carta è una 
MERCATOR-TRANSVERSE-SECANTE; in fig. 
3 abbiamo l’interpretazione geometrica 
della MERCATOR-DIRITTA-SECANTE. 

La secanza alla MERCATOR-TRANSVER- 
SE di Gauss è provocata dal BOAGA che, 
per ridurre la deformazione — per esi- 
genze cartografiche moltiplica le coor- 
dinate del «GRID» di Gauss (N, E op- 
pure Y, X) per il fattore 0.9996 = cos 
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FIGURA 4 


1°.6. E nasce così la secanza a + 1°.6 di 
latitudine di Polo K (vedi fig. 2), rispet- 
to al meridiano centrale del Fuso, che nel 
caso Gaussiano funge da Equatore di 
Poli K e K°. 

Sia la Gauss BoagaA (U.T.M.), sia la 
MERCATOR-SECANTE, sono chiaramente 


FIGURA 5 


entrambe MERCATORIANE e quindi Ret- 
tificano le Lossodromie. 

Precisiamo: «un mobile, nave o aereo, 
descrive una Lossodromia, ovvero segue 
un percorso di tipo lossodromico rispet- 
to al Polo Nord, quando si sposta man- 
tenendo rotta costante (o Azimut co- 
stante) anche se a rigore, il mobile si 
muove mediamente sul GEODE e non 
sull’ELLISSOIDE. 

In fig. 4 e fig. 5 vediamo la Lossodro- 
mia sulla proiezione stereografica (isogo- 
na o conforme come le carte mercatoria- 
ne)* e sulla sfera (analogamente sull’El- 
lissoide di rotazione di Hayford). 

In fig. 6 e fig. 7 vediamo la Lossodro- 
mia AB di Polo K sull’Ellissoide e la sua 
trasformata A° B’ (segmento di retta) sul- 
la Carta di Gauss (analogamente sul 
GRID di Gauss Boaga). 

In fig. 6 si osservano i meridiani di 
Poli K e K°, essi sono Ellissi di eccentri- 
cità e variabile, la minima e = o (circon- 
ferenza equatoriale) la massima e = 
0.08199189 (Ellisse Meridiana passante 
per i PoliP, eP.). 

Sulla Mercatore Diritta i meridiani di 
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FIGURA 7 - Carta di Gauss. 


Poli P, e P, hanno tutti la stessa eccen- 
tricità massima, che è quella dell’Ellis- 
soide di Hayford. 

In fig. 7 è rappresentato il reticolato 
geografico o geodetico della Carta di 
Gauss, dove le trasformate dei paralleli e 
dei meridiani sono curve di tipo iperbo- 
lico e di tipo parabolico. 

Ne consegue che nel punto C (per es.) 
di fig. 7, la trasformata del meridiano 
passante per C, fornisce la direzione del 
NoRD GEODETICO in C mentre l’ordina- 
ta N (Y) indica in C la direzione del 
NorD «GRID»; pertanto un teodolite in 
C che supponiamo sull’Ellissoide ha co- 
me origine degli Azimut Geodetici la di- 
rezione della trasformata del meridiano 
in C; e quindi per passare dal NORD 
GEODETICO al Norp «GRID» e vicever- 
sa, bisogna introdurre LA CONVERGENZA 
y DEI MERIDIANI. 

Sulla MERCATOR-DIRITTA, secante 
(UMS) o no le trasformate dei meridia- 
ni ellissoidici sono rette normali alla ret- 
ta equatoriale, che è la linea di forza, 
senza deformazione, della Carta stessa. 
Le trasformate dei Paralleli sono seg- 
menti di retta, paralleli alla retta «equa- 
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tore», e quindi normali alle rette «meri- 
diani». 

Ne consegue che la convergenza Y 
dei meridiani è zero, per cui «GRID» 
kilometrico e reticolato geografico della 
U.M.S. possono coincidere. 

Pertanto sulla nostra Tavoletta U.M.S. 
alla Scala 1:25000 (o su carte e mappe con 
altre Scale) un punto si può leggere diret- 
tamente in coordinate chilometriche e in 
coordinate geografiche ellissoidiche 0 geo- 
detiche (vedi fig. 8). 

Le E o X della U.M.S. sono contate in 
metri da Greenwich con E => 0 metri, 
positive da 0° a 180° di longitudine Est 
e negative da 0° a 180° di longitudine 
Ovest. 

Le ordinate N o Y sono contate in 
metri dall’Equatore, positive da 0° a 70° 
di Latitudine Nord e negative da 0° a 70° 
di latitudine Sud. 


FIGURA 8 
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FIGURA 9 


Per la realizzazione della nostra Tavo- 
letta U.M.S., la superficie ellissoidica, 
compresa fra le latitudini p = — 70° (sud) 
e @=+70° (nord) per un Ag = 140°, vie- 
ne divisa in fasce; ogni fascia ha un Ag = 
2°, per cui si avranno 35 fasce a Nord 
dell'equatore e 35 fasce a Sud dell’equa- 


FIGURA 10 


AA = PARALLELO DI 
| Poldo | TANGENZA 


= Sfera Normale di A, Vassallo 
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tore, più la fascia equatoriale (+ 1°). Ve- 
di fig. 9. 

Ogni fascia (per es. (0° + 1°), (2° + 
1°), ...) viene considerata sfenca, ossia 
coincidente con la sua Sfera Normale, 
Sfera osculatrice, tangente all’Ellissoide 
lungo tutto il parallelo ( 0°, 2°, 4° ...), 
Sfera Normale con i rispettivi raggi Np = 
a = 6378388 metri (semiasse maggiore 
dell’Ellissoide di Hayford) N, = a (1 — 
esin22°)3, N, = a(1 - e?sin24°)3 (e = 
0.00672267). 

In fig. 10 vediamo la SFERA NORMALE 
di parallelo gg(AA°) e raggio Ny _ (1 — 
e?sin? @p) ?, con la fascia osculatrice Ag 





Proprietà della fascia sferica 
osculatrice 





Entro la fascia osculatrice o fascia di 
aderenza geodetica (vedi fig. 10) qua- 
lunque linea, geodetica, sezione norma- 
le, lossodromia, sull’ellissoide, coincide 
a meno di qualche millimetro con la 
contermine sulla Sfera Normale di 
quella fascia. Entro queste zone sferi- 
che della sfera normale, ogni punto può 
essere dato in coordinate geodetiche (o 
geografiche ellissoidiche) e in coordi- 
nate sferiche della Sfera Normale oscu- 
latrice. 

Le relazioni di corrispondenza, in 
questo caso, sono le seguenti: 

— è nota @y, la latitudine del parallelo 
di tangenza della sfera normale con rag- 
gio N) = a(1 — e2sin2@g) 3; 

dato il punto geodetico (9, %,}) si 
ha il punto sferico corrispondente (A%) 
come segue 
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&= tan" (tan g, (1-e?)) 


Ag= | d, 6 + sin! (cos 6 - e? + sin Gp) A) 
ATA 
— viceversa abbiamo il punto geodeti- 
co (Ag) 


(ata rca %) 
tan! cos d, — (1- e?)) (2) 


Utilizzando queste relazioni, tutti i 
problemi che si presentano sulla super- 
ficie ellissoidica della fascia si risolvono 
in maniera sferica, con scarti dell’ordi- 
ne del millimetro entro il campo feode- 
tico. 

N.B. Su percorsi di circa Km. 40. la dif- 
ferenza fra percorso lossodromico e la Eeo- 
detica con termine è circa cm. 3.5. 





La tavoletta topografica 
con «GRID» U.M.S. 





All’interno di una fascia osculatrice 
(AQ = 2°), fascia sferica della sfera nor- 
male che la determina, si procede alla co- 
struzione della Tavoletta che è caratte- 
rizzata dalla latitudine @, di tangenza 
della fascia e dalla latitudine di secanza 
e (entro la fascia), parallelo medio della 
tavoletta stessa. 

La secanza, quindi, avviene sulla sfe- 

4 . . = 
ra di raggio Nj = a (1- e? sin? @) 2, e 
questo ci consente di utilizzare l’algorit- 
mo della latitudine crescente per la sfe- 
ra; e pertanto scriviamo 
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[4] = [log tan (45° + 2 ) 63) 


(tra parentesi quadre [...] 
l'elemento si intende in radianti) 


In questo caso la relazione inversa è 
finîta; se indichiamo con n il numero di 
Nepero (base dei logaritmi naturali) ab- 
biamo 


d=2 (tan! (n!4)) — 45°) (4) 
E con le (2) 
perari (procio o) 
cos $- (1- e?) 


Procedendo in U.M.S., con parallelo 


di secanza @., scriviamo 
[P], = [log tan (45° +5) cos ò, (3) 
dove ò, = f(9.), vedi le (1). 

Infine, sulla tavoletta in questione, 
l’ordinata N o Y, a partire dall'equatore 
è data in metri con N in metri, dalla 


N=Y=[M].-N (6) 


Mentre l’ascissa E o X è data da 


E =X [AM] cos è, - Ny (7) 
(contatta da Greenwich (+) Est 
(-) Ovest) 


Riepiloghiamo dicendo che la tavolet- 
ta T nasce dentro la sua fascia, indicata 
come alla fig. 10. 

Abbiamo già detto che la zona rap- 
presentata dalla tavoletta topografica è 
di circa Km. 10 x Km. 10. Sulla U.M.S., 
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sui percorsi a cavallo del parallelo di se- 
canza, non si ha deformazione, che in tut- 
ti i casi è sempre inferiore all’errore di 
graficismo. Si dimostra facilmente che 
l'angolo alla corda comporta un errore 
massimo dell’ordine dell’errore di grafi- 
cismo. 

Possiamo concludere che: sulla tavo- 
letta topografica U.M.S. si può operare 
senza tener conto delle deformazioni così 
come sulla tavoletta U.T.M., con il van- 
taggio di avere y= 0. 





La U.M.S. come piano operativo to- 
pografico e geodetico 





Se si vuole utilizzare la U.M.$. come 
piano operativo topografico, allora sono 
necessari i moduli di deformazione li- 
neare Mj, e superficiale Mg. 

Per una distanza compresa fra 


Y,= f(d,) e Y_= f($,) si ha 


M, = (Y,- Y,): [6, — @,] - No; lungo 
il parallelo di latitudine My = (cos @) : 
(cos @) con è. parallelo di secanza. 

Per il modulo di deformazione super- 
ficiale possiamo scrivere 


My = (Mx) 
I moduli sono defmiti come segue: 


M, = (distanza sul «GRID»): (Distanza 
sull’Ellissoide) 

M; = (Superficie sul «GRID»): (Superfi- 
cie 2sull’Ellissoide) 


(M; > 1 per ll > lpal; My < 1 per lgl < lp.) 


Per un ulteriore approfondimento de- 
gli argomenti trattati vedasi: A. VASSAL- 
LO - R. GARGIULO: I/ «GRID» kilometri 
co della Mercator - Secante e la sua tavo- 
letta topografica a scala 1:25000 (con 
possibile realizzazione di mappe catastali a 
grande scala), I.I.M. Genova. 
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ATTUALITÀ E VALORE GEOGRAFICO AMBIENTALE 
DELLE CARTE MILITARI DELLA SICILIA DAL XVII 


AL XIX SECOLO (*) 


Adele Caltabiano (**), Domenico Trischitta (**) 
(**) Università di Messina, Dipartimento di Studi sulla Civiltà Moderna. 





1. Premessa 





La cartografia, scienza ormai auto- 
noma rispetto alla geografia ma sup- 
porto indispensabile di tale disciplina 
in quanto visualizzazione, interpreta- 
zione di spazi e di rapporti fra le com- 
ponenti fisiche e antropiche del territo- 
rio, sulle quali si basa il discorso geo- 
grafico vero e proprio, si sviluppa 
parallelamente alla nascita dello stato 
moderno, tra Quattro e Cinquecento (la 
produzione di carte nautiche che ac- 
compagna nel XV secolo le prime 
esplorazioni continentali ne è una tan- 
gibile testimonianza), ma raggiunge li- 
velli notevoli di precisione nella prima 
metà del Settecento. Rientrano in tale 
secolo le prime sistematiche rappresen- 
tazioni su carta del territorio, eseguite 
sulla base di complesse rilevazioni ef- 
fettuate da professionisti con le cono- 
scenze e con gli strumenti allora dispo- 


nibili (tavoletta pretoriana). (Vassallo, 
www.asita.it/atti2001/pdf/302.pdf). 
Anche la Sicilia, nei secoli compresi fra 
XVII e XIX, vanta una produzione car- 
tografica di inestimabile valore cultura- 
le perché manoscritta e quindi unica co- 
me esemplare e perché dovendo assol- 
vere a scopi ben precisi quali quelli 
bellici, risponde a requisiti di funziona- 
lità che hanno consentito la conoscenza 
delle strategie militari adottate in quei 
secoli. Le fonti cartografiche militari 
della Sicilia costituiscono per i geografi 
e la geografia un «bene culturale» di in- 
dubbio valore, proprio per la testimo- 
nianza che esse offrono del particolare 
momento storico nel contesto evolutivo 
di una specifica situazione (ambientale, 
territoriale, politica, sociale). Gli autori, 
nella prevalenza dei casi di origine non 
siciliana e professionalmente diversi per 
formazione culturale, hanno palesato 
una spiccata sensibilità verso i quadri 


(*) I paragrafi 1 e 2 sono stati redatti da A. Caltabioano, il paragrafo 3 da D. Trischetta. 
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ambientali del paesaggio naturale isola- 
no forse perché molto complessi e va- 
riegati e perciò necessari alla conoscen- 
za per la messa a punto di piani di at- 
tacco e di combattimento che hanno 
contraddistinto quel particolare perio- 
do storico. Il valore geografico ambien- 
tale di talune carte militari consiste pro- 
prio nel fatto di essere ancora attuali e 
di stimolare gli studiosi odierni e gli 
operatori territoriali, nel loro comples- 
so compito di pianificazione e gestione 
del territorio, mediante l’ideazione e la 
messa a punto di piani operativi, inqua- 
drati nell’ottica della politica dello svi- 
luppo sostenibile. Naturalmente dal 
XVII al XIX secolo le tecniche di rile- 
vazione e di rappresentazione del terri- 
torio si sono affinate soprattutto per 
opera dei topografi militari e già a metà 
degli anni Trenta dell'Ottocento un ge- 
niale ingegnere del Genio Civile pie- 
montese intuì e propose l'applicazione 
delle rilevazioni geodetiche basate sulle 
tre coordinate cartesiane, anticipando 
così di circa un secolo e mezzo l’odier- 
na cartografia computerizzata (Laureti, 
www.asita.it/atti2001/pdf/125.pdf). 
Raffrontando le fonti cartografiche 
moderne con altre rappresentazioni più 
sofisticate del territorio (ad esempio per 
epoche più recenti l’aerofotogrammetria 
ed il telerilevamento da satellite) è possi- 
bile disporre di un utile strumento di co- 
noscenza e di analisi delle trasformazio- 
ni del territorio e in particolar modo di 
trasformazioni intervenute anche per ef- 
fetto di grandi eventi naturali, quali eru- 
zioni vulcaniche, alluvioni e frane, ma 
anche per effetto dell'intervento umano, 
come nel caso di opere di ripristino o di 
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infrastrutturazione. Le carte topografi- 
che militari della Sicilia rivestono, inol- 
tre, uno straordinario potere evocatorio. 
Ogni carta esprime la soggettività del- 
l’autore che traduce la realtà in modelli 
interpretativi lasciando all’osservatore, la 
capacità dell’evocazione in base al baga- 
glio culturale e strumentale di cui dispo- 
ne. La rappresentazione cartografica, co- 
me sostiene Lago (2001, p. 37), è dunque 
uno straordinario catalizzatore dell’im- 
maginazione in quanto non sempre con- 
sente di pervenire ad una immagine 0g- 
gettiva della realtà ma piuttosto inter- 
pretativa della stessa perché influenzata 
dal modo in cui committente ed autore 
si sono posti nei confronti dell’area geo- 
grafica da rappresentare. Secondo la Du- 
four (1999, p. 86) la natura segreta delle 
carte militari ha condizionato in Sicilia il 
progresso della rappresentazione del ter- 
ritorio per l'impossibilità dello scambio 
di informazioni tra ambito scientifico e 
militare. Le carte dell’Isola, riconducibi- 
li ad una committenza d’interesse milita- 
re, fino all'intervento del Ventimiglia co- 
adiuvato da Francesco Negro, presenta- 
vano errori e lacune riscontrabili nel 
disegno della linea generale della costa 
ed in particolare di quella del golfo di 
Catania e del tratto compreso fra Capo 
Gallo e Mazara (Dufour, 1999, p. 81). 
La Sicilia dovrà attendere la fine del 
Settecento per pervenire ad una rap- 
presentazione cartografica più esatta 
del territorio anche se come evidenzia- 
to dal geografo Revelli (1909), fino al- 
l’Unità d’Italia l’unico riferimento valido 
della cartografia isolana resta la carta mi- 
litare pur se copiata, aggiornata e più 
volte corretta. 
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2. Il valore geografico ambientale di 
talune carte militari della Sicilia. 





Nell’esaminare la produzione carto- 
grafica della Sicilia negli ultimi tre seco- 
li considerati, il campo d’indagine si re- 
stringe allo studio di sei carte in partico- 
lare che a mio avviso, danno grande 
risalto all'ambiente naturale e all’orga- 
nizzazione territoriale isolana. In ordine 
cronologico si segnalano le seguenti: 
Jansson J. (1636-1638); Daidone A. 
(1718); Wieland W. (1720); Schmettau S. 
(1721 e 1748); Schmettau F. (1800). 

La prima carta militare appartiene al 
secolo XVII che fu molto agitato per la 
Sicilia. L'Isola ebbe molto a soffrire non 
solo per carestie ed epidemie, e per le 
incursioni barbaresche che colpivano le 
sue coste, ma anche per catastrofici dis- 
astri naturali, come l’eruzione etnea del 
1669, che distrusse 13 paesi e parte del- 
la stessa Catania e il catastrofico terre- 
moto dell’11 gennaio 1693, che desolò 
la Sicilia orientale, provocando 60.000 
morti (di cui 18.000 nella sola Catania); 
ed a ciò bisogna aggiungere le continue 
rivolte antispagnole, di cui la più grave 
fu quella voluta da Messina, che diven- 
ne di carattere internazionale per l’in- 
tervento francese, per cui dal 1675 al 
1678 si verificò nell’Isola l’anomalia sto- 
rica di avere contemporaneamente due 
viceré, uno spagnolo a Palermo ed uno 
francese a Messina (Correnti, 1998). La 
carta in questione concerne la prima 
metà del ‘600 e Jansson così come altri 
cartografi che lo hanno preceduto,come 
ad esempio il Gastaldi, da molto risalto 
al binomio idrografia-orografia come 
evidenziato da Trischitta (1999, p. 28), 


lasciando facilmente intuire all’osserva- 
tore che i solchi fluviali che sostituiva- 
no le strade, rappresentano le naturali 
vie di penetrazione verso l’interno del- 
l'Isola da parte delle milizie. La colora- 
zione verde che individua i rilievi da poi 
risalto alla copertura vegetale che a tut- 
t’oggi, anche se diradata rispetto al pas- 
sato, contraddistingue le catene oro- 
grafiche più importanti Nebrodi, Ma- 
donie, Peloritani, zone pedemontane 
dell'Etna, monti Iblei. Ciò vuol dire 
che, nonostante gli errori riscontrati nel 
disegno del periplo dell'Isola, la carta di 
Jansson denota la sua attualità per la co- 
noscenza fisica e naturalistica del pae- 
saggio isolano. Inoltre, una considera- 
zione che scaturisce spontanea, dall’os- 
servazione degli elementi simbolici 
rappresentati in basso e in special mo- 
do a sinistra della carta, dove è ritratta 
forse Igea tra messi e fiori, (Gigante, 
Dufour, Polto, 1999, pp. 115-116), è 
quella di attribuire alla Sicilia un’imma- 
gine di terra ricca e fertile proprio per 
l'abbondanza di corsi d’acqua e di bo- 
schi. La stessa conferma si avrà, circa un 
secolo dopo, nella carta di Daidone che 
simbolicamente ritrae in basso a sinistra 
la stessa dea e ripone molta attenzione 
nell'individuare gli approdi dei carica- 
tori di frumento lungo la fascia costiera 
sottintendendo il ruolo primario del 
grano nell’economia dell'Isola, denomi- 
nata «granaio del Mediterraneo» da 
Greci, Romani, Bizantini e Arabi fino 
alla fine del 1800 (Buttitta-Cusumano, 
1991, pp. 43-44). 

A distanza di tre secoli e precisamen- 
te nell’ultimo ventennio della seconda 
metà del XX, proprio su alcune di que- 
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ste catene orografiche individuate da 
Jansson, la Regione Sicilia istituisce tre 
parchi regionali (Etna (D.P.R. n. 37 del 
marzo 1987); Madonie (D.A. n. 1.483 
del novembre 1989); Nebrodi (D.A. n. 
560 dell’agosto 1993); e 79 riserve natu- 
rali (Caltabiano, 1995, pp. 169-181; 
1999, p. 67) di cui alcune in zone umide. 
Da un recente rapporto del WWE, pub- 
blicato su I/ Sole 24 Ore dell’agosto 
2001, la superficie espressa in Kmq. del- 
le aree protette siciliane è raddoppiata 
nel volgere di un decennio passando dal 
10,57% del ’91 al 20,93% nel 2001 col- 
locando la Sicilia al quinto posto della 
classifica regionale per patrimonio am- 
bientale posto sotto tutela dopo Trenti- 
no Alto Adige (36,07%); Campania 
(35,79%); Abruzzo (33,14%); Lazio 
(22,01%). 

In un certo qual senso, a mio avviso, 
Jansson, anche se lungi dalle sue intui- 
zioni, è da considerarsi il precursore del- 
la corrente ecologista. 

Con la carta di Daidone siamo agli 
inizi del "700 nel periodo sabaudo. Il do- 
minio spagnolo terminò in Sicilia nel 
1713 ma nel primo quarantennio del se- 
colo l'Isola passò attraverso altre tre do- 
minazioni, quella sabauda dal 1713 al 
1720; quella austriaca dal 1720 al 1734; 
ed infine quella borbonica, che durò dal 
1734 fino al 1860, anno in cui la storia di 
Sicilia confluì in quella generale del Re- 
gno d’Italia, cui la Sicilia aderì col plebi- 
scito unitario del 21 ottobre 1860 (Cor- 
renti, 1985). La carta del conterraneo 
Agatino Daidone del 1718 si inserisce in 
un delicato momento storico della Sicilia 
perché tale data coincide con la ricon- 
quista, da parte della Spagna, della Sici- 
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lia non contenta del governo sabaudo. 
Ma poiché era in corso la guerra della 
Quadruplice alleanza (1718-1720), sti- 
pulata tra Francia, Inghilterra, Austria e 
Olanda proprio per fermare le mire 
espansionistiche della Spagna, essa, 
sconfitta per mare a Pachino dagli Ingle- 
si, e per terra a Francavilla (ME) dagli 
Austriaci, col trattato dell'Aja fu costret- 
ta a cedere la Sicilia agli Austriaci e nel 
1720 Carlo VI d'Asburgo, imperatore 
d’Austria, diventò anche re di Sicilia 
(Correnti, 1985). 

Col Daidone la rappresentazione del- 
l’aspetto naturalistico del paesaggio vie- 
ne meno perché il particolare momento 
storico impone una maggiore attenzione 
alla fascia costiera per i possibili attacchi 
nemici. Per la prima volta, come rileva- 
to dalla Polto (1999, pp. 61-62), sono 
delimitati i litorali delle singole città e 
distinti, dall’adozione di simboli diversi, 
in base ad un ordine gerarchico, i porti 
più importanti da quelli minori, i cari- 
catori di frumento, la dislocazione delle 
strutture produttive costiere (saline e 
tonnare) e i fondaci, luoghi di sosta ne- 
gli itinerari tra città distanti tra loro. 
Molta cura viene invece riposta nell’evi- 
denziare l’assetto organizzativo dell’Iso- 
la sotto il profilo amministrativo, econo- 
mico, sociale. In sostanza, la carta del- 
l’architetto di Palermo Agatino Daidone 
anche se meno curata sotto l'aspetto 
idrografico-orografico fornisce, come 
sostiene Mazzeo (1999, p. 99), una mol- 
teplicità di informazioni relative alla 
umanizzazione del territorio isolano con 
rappresentazioni originali quali, per la 
prima volta, il tracciato della via della 
posta. Fonte storica di inestimabile va- 
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lore non soltanto perché segna un avan- 
zamento della produzione scientifica 
cartografica del Settecento per l’uso dei 
meridiani «presi dalle carte più moderne 
di M.de L'Isle» in base agli aggiorna- 
menti dell’Accademia delle Scienze di 
Parigi (Gigante, Dufour, Polto, 1999, p. 
120), ma soprattutto perché offre mol- 
teplici spunti geografici di riflessione 
per interventi sul territorio con piani di 
riqualificazione ambientale relativi al ri- 
pascimento di alcuni tratti di costa più 
degradati che come evidenziato in 
«Agenda 2000» (Russo, 2001, p. 391), 
collocano in primo piano il litorale mes- 
sinese tirrenico e ionico e successiva- 
mente con priorità decrescente i litorali 
siracusano, ragusano, agrigentino, tra- 
panese, palermitano e catanese. In par- 
ticolare, nel Messinese, grazie al finan- 
ziamento da parte dell'UE di circa 
30.000.000 euro (pari a sessanta miliar- 
di delle vecchie lire) entro febbraio 2003 
dovrebbero essere appaltati gli interven- 
ti per il ripascimento e il restyling del 
tratto di costa che comprende i comuni 
di Sant'Agata di Militello, Capo d’Or- 
lando, Brolo, Piraino e Gioiosa Marea 
per la riqualificazione e il recupero di 
tutta l’area a fini turistici. Inoltre, 1 As- 
sessorato provinciale al Territorio di 
Messina ha predisposto dei bandi con 
un impegno di spesa di circa 1.000.000 
di euro per il risanamento provinciale 
dei torrenti, oltre a dotarsi di un parco 
progetti di rinaturalizzazione degli stes- 
si, come progetti sponda delle varie uni- 
tà fisiografiche, con particolare riferi- 
mento al recupero idrogeologico. Sono 
stati costituiti gli ATO (Ambiti Territo- 
riali Ottimali) per le risorse idriche, in 


base a quanto richiesto dalla normativa 
vigente per accedere ai fondi europei 
2003-2006, con la stipula di una con- 
venzione tra i comuni e la provincia per 
la soluzione definitiva della gestione in- 
tegrata delle acque con la conclusiva ap- 
provazione, da parte dei sindaci delle ri- 
spettive unità amministrative, del Piano 
d'Ambito delle Acque. 

La realizzazione di un sistema inte- 
grato di cartografia e monitoraggio terri- 
toriale attraverso l’utilizzo di tecniche in- 
novative di telerilevamento, a supporto 
delle azioni di pianificazione da appron- 
tare, raffrontate a quelle ricavate dalle le- 
vate di campo, non sarebbe da sottova- 
lutare per la redazione di piani relativi al- 
la localizzazione di porticcioli turistici 
soprattutto lungo il versante ionico del 
Messinese che ne è sprovvisto. 

A distanza di soli due anni dal Dai- 
done un’altra carta manoscritta ad ope- 
ra dell'ingegnere militare Wieland, uffi- 
ciale dell’esercito di Vienna, viene ad 
arricchire la produzione di carte stori- 
che della Sicilia rivelandosi più precisa 
della precedente per la dovizia di parti- 
colari concernenti le rilevazioni della 
morfologia interna e della costa perché 
basata su misurazioni eseguite diretta- 
mente sulle aree indagate grazie anche 
alla collaborazione di una squadra di 
abili ingegneri. Risalta, sotto l’aspetto 
orografico, soprattutto l’Etna con i suoi 
coni avventizi (Trischitta, 1999, p. 31), 
Etna che allo stato attuale il Wieland 
avrebbe dovuto ridisegnare per le mo- 
dificazioni subite a causa delle recenti 
eruzioni a cavallo fra l’anno 2002 e 2003 
che hanno aperto lungo i versanti del 
cratere nuove bocche eruttive. Molta at- 
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tenzione è riposta alle macchie boschi- 
ve, luoghi ideali per tendere agguati al- 
l'avversario. La carta, volutamente cu- 
rata perché indispensabile alla cono- 
scenza meticolosa del territorio isolano 
durante lo svolgimento della guerra del- 
la Quadruplice Alleanza, non solo è ric- 
ca di particolari sotto il profilo natura- 
listico ma anche sotto l’aspetto dell’or- 
ganizzazione antropica come scaturisce 
dalla lettura dei cartigli, in particolare da 
quello esplicativo posto in basso a destra 
dove sono indicati fortezze, castelli, città 
murate, chiese, monasteri, porti e rude- 
ri, tutte emergenze che rivestono estrema 
importanza durante le operazioni belli- 
che. Condividendo quanto asserito dalla 
Ioli Gigante (1999, p. 19), dalla rappre- 
sentazione cartografica traspare un in- 
tento celebrativo nei confronti della po- 
tenza austriaca attestabile dalla segnala- 
zione degli spostamenti dell’esercito 
imperiale da Trapani a Palermo e dagli 
schieramenti di truppe nella Valle del- 
l’Alcantara in occasione della battaglia 
di Francavilla che sancì il dominio del- 
l’Austria in Sicilia. 

La carta dello Wieland proprio per- 
ché riserva molto cura all’apparato oro- 
grafico e vegetazionale dell'Isola, non- 
ostante alcuni errori di rilevazione ri- 
scontrati dal Trischitta (1999, p. 31) per 
il versante montuoso occidentale che a 
suo giudizio appare sottodimensionato 
come livello altimetrico rispetto alla par- 
te orientale che invece è ben rappresen- 
tata, porta a delle riflessioni sulla mon- 
tagna siciliana e alla sua possibile valo- 
rizzazione. Per un auspicabile decollo 
delle aree svantaggiate della Sicilia ne- 
cessita attribuire un significato nuovo 
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alla montagna volto a considerarla non 
un’area marginale, chiusa, isolata e in- 
terna rispetto alle aree costiere ma, se- 
condo la concezione più recente condi- 
visa dai geografi, come «regione aperta» 
quindi organismo pulsante capace di in- 
tessere relazioni con il suo intorno e con 
l’esterno attraverso un rapporto inscin- 
dibile con il mare dato che molti comu- 
ni montani della Sicilia possiedono trat- 
ti di territorio lambiti dal mare. Soprat- 
tutto oggi che si è raggiunta la soglia 
massima di sostenibilità nelle aree co- 
stiere, con picchi di insostenibilità du- 
rante i mesi estivi, rivalutare la monta- 
gna con la messa a punto di piani ope- 
rativi volti al riequilibrio territoriale 
mediante la rivitalizzazione di queste 
aree demograficamente depauperate, è 
senza dubbio un gravoso e complesso 
compito che gli amministratori locali, 
coadiuvati da persone esperte e fra que- 
sti i geografi, sono chiamati ad assolvere 
nel più breve tempo possibile. Nell’era 
ecologista si è propensi a credere che l’i- 
stituzione di parchi e riserve naturali sia 
sufficiente per recuperare le aree inter- 
ne e valorizzare la montagna. In verità in 
Sicilia, come precedentemente esposto, 
l’aumentata percentuale di superficie 
protetta non ha portato ad un equilibrio 
fra aree interne ed aree costiere o fra 
pianura e montagna né è valsa ad imple- 
mentare il settore occupazionale, sicché 
sul piano operativo si devono ricercare 
altre soluzioni. Approfondendo il con- 
cetto di regione, con riferimento alla 
montagna siciliana, trovo abbastanza ra- 
zionale l'individuazione da parte del Tri- 
schitta (1994, pp. 55-71) di tre aree di 
regionalizzazione estese la prima, alla 


GIUSEPPE SCANU 





catena costiera settentrionale (Pelorita- 
ni, Nebrodi, Madonie), la seconda, al 
complesso etneo che ben si integra alla 
sezione orientale del sistema montuoso 
imperniato sui Peloritani e sui Nebrodi 
e la terza, alla regione iblea. L'indivi- 
duazione di queste regioni montane 
avrebbe scarso significato se considera- 
te a se stanti e non inserite in un sistema 
integrato di valorizzazione di beni am- 
bientali e culturali in esse posseduti dal 
momento che il volano per tali aree è 
rappresentato dal movimento turistico, 
che richiama visitatori, in numero più 
elevato, se diversificata e copiosa è l’of- 
ferta di beni da vedere e visitare (Tri- 
schitta, 1994, p. 65). Il problema non si 
pone per le prime due regioni monta- 
ne individuate che possiedono entram- 
be le due tipologie di beni, ma la regio- 
ne iblea anche se omogenea sotto il pro- 
filo morfologico, é carente di beni am- 
bientali e culturali e per costituirsi polo 
d’attrazione turistica deve necessaria- 
mente integrarsi con la sua costa e con 
le città d’arte barocca di Siracusa e No- 
to. Solo una rigenerazione di forze gio- 
vanili potrebbe restituire vigore alla 
montagna proprio quelle braccia che og- 
gi rifiutano l’inserimento in attività la- 
vorative del settore primario ma che si- 
curamente non disdegnerebbero impie- 
ghi in attività terziarie richieste da nuove 
figure professionali assorbite in ambito 
ambientale e culturale e da altre ancora 
richiamate da attività complementari al 
settore turistico, una volta che tale com- 
parto si sarà bene affermato e irrobusti- 
to. Approfondire questa tematica, me- 
diante la messa a punto di piani opera- 
tivi, non risulterà ininfluente per il 


recupero e la valorizzazione della mon- 
tagna. 

Di grande valore geografico oltre che 
militare la carta del Barone Samuel von 
Schmettau (1721) segna una svolta epo- 
cale nella storia della cartografia isolana 
perché sarà punto di riferimento costan- 
te per tutta la produzione successiva fi- 
no al 1.800. L'ingegnere Schmettau, nel- 
l’interesse del nuovo dominio austriaco 
ed essendo a suo servizio, non soddisfat- 
to della produzione cartografica prece- 
dente perché ritenuta non esatta, decide 
di procedere ad un rilevamento comple- 
to della Sicilia con metodi scientifici «più 
moderni» coadiuvato da una squadra di 
ingegneri esperti nelle rilevazioni sul 
campo basate sul metodo della triango- 
lazione (Ioli Gigante, 1999 p. 20). L’ela- 
borazione della carta si suppone abbia 
avuto inizio nel maggio del 1719, quan- 
do l’armata austriaca sbarcò sulla marina 
di Patti (ME) per affrontare gli eserciti 
spagnolo e piemontese ed, inizialmente, 
le ricognizioni topografiche dell’Isola fu- 
rono dettate unicamente dalla necessità 
di disporre di carte affidabili negli asse- 
di, come risultò evidente già nel luglio 
del 1719 durante l’attacco alla cittadella 
di Messina. Le rilevazioni furono ultima- 
te sull'Isola nel dicembre del 1720 ma 
l’opera di assemblaggio e di disegno del- 
la carta fu realizzata a Vienna nel corso 
del 1721 dal sottotenente ed ingegnere 
Blasco per incarico dello stesso Schmet- 
tau. Il Blasco produsse due copie mano- 
scritte una per l’imperatore ed un’altra 
per il consiglio di guerra. La prima, 
orientata con il nord-est verso l’alto, è 
suddivisa in 28 fogli ed è attualmente 
conservata nella Kartensammlung della 
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Osterreichische Nationalbibliothek (a.B. 
141) e copre una superficie di m. 2,85 x 
3,58 mentre la seconda, con il nord in 
basso, si compone di 30 fogli e fa parte 
della raccolta cartografica del Kriegsar- 
chiv di Vienna. La scala adottata per en- 
trambe le carte è di 1:80000, se si com- 
puta attraverso la misura in tese francesi 
e di 1:100000 se si considera il valore del- 
l’arco di meridiano. Ma, dalla misurazio- 
ne di alcune distanze prese sulla carta, la 
scala effettiva sembra essere quella di 
1:80000 (Valerio, 2001, pp. 113-127). 
Quella del 1722, che è una copia redatta 
sotto forma di lucido dallo stesso 
Schmettau sulla base della grande carta 
del 1721, pone in evidenza la divisione 
amministrativa del territorio in tre valli, 
divisione che risale all'occupazione araba 
e precisamente «Val di Mazara» per la 
parte centro-occidentale dell’Isola; e per 
la parte orientale in «Val Demone» quel- 
la settentrionale e «Val di Noto» quella 
meridionale. 

La carta del 1721, disegnata a Vien- 
na, ritornerà in Sicilia solo attraverso al- 
cune elaborazioni a stampa: la prima in 
un sol foglio ed in scala 1: 680000 ca, 
pubblicata a Norimberga nel 1747 dagli 
eredi dell’editore Homann, ed un’altra, 
in quattro fogli ed in scala 1.260000, 
pubblicata nel 1748 (Valerio, 2001, p. 
122). 

La carta dello Schmettau, che ha da- 
to l'avvio alla produzione successiva, è 
un felice connubio tra paesaggio natura- 
le ed elementi del territorio umanizzato 
tanto da costituire nel panorama isolano 
un unicum di precisione militare e di co- 
noscenza territoriale. Molte sono le in- 
formazioni in essa contenute sotto l’a- 
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spetto geografico, antropico, organizza- 
tivo, economico, viario. Numerosi i to- 
ponimi sugli insediamenti (la Dufour ne 
ha contati oltre 2000), per i quali il ba- 
rone Schmettau utilizzò testi letterari da 
lui stesso ricordati nella sua corrispon- 
denza con il principe Eugenio: tra questi 
Tommaso Fazello, autore del De rebus Si- 
culis (1558), ed il Padre Massa autore de 
La Sicilia in Prospettiva, pubblicato nel 
1709 la cui descrizione del litorale sici- 
liano fu scrupolosamente seguita, nella 
redazione della carta, dalla Schmettau 
(Valerio, 2001, p. 118). La produzione 
culturale dello Schmettau, riconosciuta 
come la più avanzata scientificamente e 
la più completa sotto il profilo geografi- 
co, colma alcune inadempienze riscon- 
trate nella cartografia precedente come 
ad esempio quella dello Wieland nella 
individuazione e rappresentazione delle 
pianure coltivate che invece contraddi- 
stingue la carta dello Schmettau anche se 
le colture agrarie sono solo accennate in 
alcune aree del Messinese e del Palermi- 
tano per ovvi motivi: il rilevamento com- 
pleto di tutte le aree agricole della Sicilia 
avrebbe comportato tempi molto più 
lunghi dei due anni richiesti di attività 
sul terreno e lo scopo primario della car- 
ta non era certo quello di dare risalto al- 
le coltivazioni. Ed inoltre le vallate delle 
fiumare appaiono ben delineate così co- 
me le foci dei fiumi o dei piccoli corsi 
d’acqua (si veda in particolare la costa 
ionica tra Messina e Catania) e rese an- 
cora più evidenti nella carta pubblicata 
nel 1800 dal figlio di Schmettau dove ri- 
salta la demarcazione del corso del Si- 
meto quasi a simboleggiare il confine po- 
litico-amministrativo tra Val Demone e 
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Val di Noto. Le altre innovazioni di que- 
st’ultima carta riguardano l’uso del con- 
trasto dei colori, utilizzato per differen- 
ziare le zone pianeggianti da quelle mon- 
tuose, l’ombreggiatura, per risaltare le 
acclività dei versanti, le indicazioni, per 
segnalare le fortificazioni dislocate verso 
l’interno dell'Isola (Trischitta, 1999. p. 
31). Molte sono le sollecitazioni intellet- 
tuali che scaturiscono dall’osservazione 
delle carte elaborate da Schmettau padre 
e figlio e fra queste, intervenire con pia- 
ni di bacino finalizzati al riequilibrio 
idrogeologico del territorio isolano. Si 
tratta di strumenti basilari per lo svolgi- 
mento di tutte le attività inerenti alla di- 
fesa del suolo nell’ambito dei bacini stes- 
si. L’art. 17 della legge n. 183/1989 (Vin- 
ci, 1995, p. 47) attribuisce al piano di 
bacino il valore di piano territoriale di 
settore ed è elaborato in base alle carat- 
teristiche fisiche e ambientali del territo- 
rio preso in esame i cui confini sono se- 
gnati da limiti idrografici e non ammini- 
strativi. Esso costituisce il supporto co- 
noscitivo, normativo e tecnico operativo 
mediante il quale sono pianificate e pro- 
grammate le azioni e le norme d’uso fi- 
nalizzate alla difesa del suolo e alla cor- 
retta utilizzazione delle acque. È artico- 
lato in due fasi distinte: la prima a 
carattere conoscitivo, la seconda a carat- 
tere operativo attraverso la programma- 
zione e pianificazione degli interventi e 
la loro esecuzione. In Sicilia siamo anco- 
ra fermi alla prima fase perché nel piano 
straordinario di bacino elaborato dalla 
Regione nel 2000, sono state individuate 
le aree a maggior rischio che nell’ordine 
di priorità d’intervento ricadono nei ter- 
ritori provinciali di Agrigento, Caltanis- 


setta, Palermo, Messina e Catania ma 
non si è ancora provveduto alla stesura 
definitiva dei singoli piani e alla loro in- 
tegrazione, indispensabile per pervenire 
alla realizzazione di un Sistema Informa- 
tivo Unico e ad una rete nazionale inte- 
grata di rilevamento e sorveglianza. (Rus- 
so, 2001, p. 171). Allo stato attuale, con 
l’avvento di tecnologie sempre più all’a- 
vanguardia nel campo del monitoraggio, 
tra gli strumenti tecnici da adottare nel- 
la fase conoscitiva, agli elaborati carto- 
grafici di base, tematici e derivati si ag- 
giungono le immagini telerilevate da ae- 
reo e da satellite che insieme definiscono 
la struttura base di un Sistema Informa- 
tivo Geografico (GIS). Uno sguardo alla 
cartografia storica della Sicilia per raf- 
frontarla a quella telerilevata potrebbe 
tornare utile, agli addetti ai lavori, nella 
redazione di piani di bacino. 

Un'ultima considerazione sulle carte 
Schmettau è quella che esse possiedono, 
a mio modesto parere, l’attualità delle 
carte operative. Cosa sia una carta ope- 
rativa lo delinea chiaramente il Bernardi 
(2001, p. 46). Egli parte dall’analizzare le 
carte tematiche che sono carte di sintesi 
di settore e in quanto tali non fornisco- 
no una sintesi completa sulle realtà dei 
territori indagati lasciando ampi margini 
di errore nella previsionalità e nell’ope- 
ratività. La carta di sintesi sopperisce a 
queste lacune perché nasce dal raffronto 
ponderato di più carte tematiche o di 
settore che serviranno a formare un’uni- 
ca carta complessiva o operativa di gran- 
de utilità per coloro che sono preposti al- 
la gestione del territorio e sono chiamati 
a compiere scelte ubicazionali o di desti- 
nazione d’uso di singole plaghe. Mi pare 
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che un lavoro similare abbia compiuto lo 
Schmettau attraverso il rilevamento di 
singole porzioni di territorio che alla fi- 
ne hanno permesso la costruzione di una 
carta di sintesi e quindi di una carta ope- 
rativa preziosa a quei tempi ma di gran- 
de attualità sotto il profilo metodologico 
ancor’oggi perché se è vero che le tecni- 
che di rilevamento si sono affinate dal 
"600 al 2000 è pur vero che la metodolo- 
gia d’indagine è rimasta invariata. Non 
sono infine d’accordo nell’attribuire a 
tutta la cartografia siciliana dal XVII al 
XIX secolo due anime distinte, geografi- 
ca e militare come sostenuto dalla Du- 
four (1999, p. 86) perché, dall'esame del- 
le carte militari considerate, è emerso 
che gli aspetti geografici sono abbastan- 
za evidenziati anche se gli artefici di tale 
produzione storica sono stati certamen- 
te più militari che geografi ma, senza 
dubbio, dotati di grande sensibilità geo- 
grafica. Infine, il mio pensiero coincide 
con quello di Adamo (2001, p. 51), che 
sostiene che se è vero che si può fare 
geografia anche senza cartografia è al- 
trettanto vero che non si può fare carto- 
grafia senza geografia. 





3. Cartografia e «cartografie»: 
l'opportunità dei distinguo per il 
sapere e l’operare scientifico. 





Credo che per prima cosa bisogna in- 
tendersi sul valore intrinseco e sulla spen- 
dibilità scientifica al presente della carto- 
grafia storica a fini geografici, attribuen- 
do a quest’ultimo aggettivo i significati 
più propri che la disciplina porta con sé. 
Le carte militari, in ogni tempo, sono sta- 
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te quelle più fedeli alla realtà dello spazio 
geografico in varia misura umanizzato e 
organizzato, oltre ad essere le rappresen- 
tazioni cartografiche che, meno di tutte, 
lasciavano pochissima libertà alle sensa- 
zioni e alle tentazioni estetiche dell’auto- 
re (spesso suggerite dal cartiglio), proprio 
perché dovevano soddisfare requisiti 
concreti, pratici, e perciò dovevano esse- 
re perfette per i siti dei luoghi, fisici ed 
umani, e soprattutto per la mobilità del- 
le persone in armi. 

La Sicilia a causa delle sue peculiarità 
geomorfologiche e insulari, è senza dub- 
bio meglio disegnata in queste carte dei 
secoli moderni dai topografi militari i 
quali, anche perché molti di essi non era- 
no siciliani, mettevano maggior cura nel 
rilevamento e nella rappresentazione ma- 
teriale di quanto potessero impiegarne 
altri cartografi, che non lavoravano né 
con la professionalità e né con i mezzi dei 
militari e neanche per scopi del tutto 
scientifici; anzi, in molti casi, per gratifi- 
cazione culturale oppure per fini micro- 
divulgativi, data la modestia quantitativa 
dei potenziali intenditori. Basta confron- 
tare la carta di Daidone con quelle im- 
mediatamente antecedenti e successive 
per vederne le differenze. 

Perciò sostenere che oggi la cartogra- 
fia possa fare a meno di queste carte nel- 
lo studio e nella ricerca sulla ricostruzio- 
ne del paesaggio siciliano dei secoli in 
discorso (e, aggiungerei, dei secoli suc- 
cessivi), significa fare una scelta di cam- 
po e di metodo, che è secondaria nella 
qualità e, conseguentemente, nei risulta- 
ti ottenibili e che è palesemente in con- 
trasto anche con la più recente tradizio- 
ne di studi cartografici sul Meridione in- 
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centrati su carte, in parte militari in par- 
te scientifiche, a cui si devono i migliori 
risultati nel filone degli studi di carto- 
grafia e geografia storica (Manzi, 2001). 

Non mi pare, quindi, che sia possibi- 
le condividere l'opinione di chi ritiene la 
cartografia militare secondaria rispetto 
ad altri prodotti cartografici, sulla base 
dei quali potrebbero ottenersi risultati 
altrettanto pregevoli per la conoscenza 
del paesaggio dell’Isola e per indagini di 
valore territoriale. 

Certamente i prodotti della cartogra- 
fia «minore» non sono spendibili in ope- 
razioni che sono insieme di geografia sto- 
rica e di geografia per la pianificazione, 
per la scarsa caratterizzazione scientifica 
che li rende poco idonei per tali scopi; 
tutt'al più possono interessare qualche 
studioso che desidera esercitarsi su que- 
sti prodotti, definibili succedanei della 
cartografia scientifica (ma ve ne sono an- 
che del tutto autonomi), senza però pre- 
tenderne di farne uso esclusivo per inter- 
pretazioni autentiche di paesaggi vecchi, 
nuovi e futuri. Bisogna altresì considera- 
re che la spendibilità della cartografia sto- 
rica, quale che essa sia, si accresce quan- 
do, ai fini della ricostruzione e della ri- 
scoperta del paesaggio trascorso, viene 
accompagnata e sostenuta dalla docu- 
mentazione storica, archivistica, lettera- 
ria, dalla quale provengono suggerimen- 
ti e aperture, talora determinanti per l’in- 
terpretazione autentica del paesaggio. 

D'altra parte L. Dufour (1999) la- 
mentava la scarsa interazione tra la car- 
tografia ufficiale e l’altra cartografia sul- 
la Sicilia in quei secoli e tale scollamen- 
to dovrebbe indurre cautela in chi 
intende affidarsi soltanto a tali prodot- 


ti. La Dufour voleva dire implicitamen- 
te che non c’è possibilità di confronto 
tra questi esemplari, essendo concepiti 
su piani culturali e tecnici e in ambiti 
decisionali del tutto diversi. Il pericolo 
maggiore è che si sopravvalutino e che 
lo studioso si lasci trascinare dall’entu- 
siasmo che spesso le cartografie del pas- 
sato suscitano. 

Ma, oggi che c’è la cultura del «come 
eravamo», ancora solo in parte funziona- 
le al «come meglio dovremmo essere», la 
cartografia storica, per servire a quest’ul- 
timo bisogno etico-culturale, deve farsi 
carico di aprirsi la strada nel dibattito 
culturale e scientifico rivolto al recupero 
del «bello e dell’autentico», intendendo 
così tutto ciò che tale è, o potrebbe esse- 
re, mediante una complessa operazione 
di recupero e valorizzazione che passa tra 
irti ostacoli di ricerca scientifica e tra al- 
trettanto difficili itinerari di confronto e 
consultazione interdisciplinare non sem- 
pre accettati da tutti. 

Questa cartografia ufficiale, come è 
stato già detto, è un bene culturale, ma 
perché ne cresca la fungibilità, è neces- 
sario che sia considerata ben di più oltre 
il valore di reperto e divenire, insieme ad 
altri, strumento di conoscenza e soprat- 
tutto di utilizzazione scientifica a fini 
operativi, in ambito pianificatorio in pro- 
getti di contenuto territoriale. Il che non 
vuol dire che ad essa vada attribuito un 
valore dogmatico, non fosse altro perché 
la cartografia della Sicilia non si è ferma- 
ta lì; anzi sarebbe necessario fare delle 
incursioni sulla produzione successiva 
del secolo XIX e su quella IG.M. del 
primo Novecento, limitatamente al com- 
parto dei prodotti cartografici preceden- 
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ti le tecniche dell’aerofotogrammetria e 
del telerilevamento. E sarebbe comun- 
que un percorso incompleto. Anche se 
pianificare il territorio oggi, per far ri- 
emergere sotterranee condizioni geogra- 
fiche naturali ed umane - speculari al no- 
stro modo di essere nei tempi trascorsi - 
non può prescindere dalla cartografia e, 
nelle carte dell'Ottocento vi sono ancora 
forti indizi documentali di modi di esse- 
re concreti e intellettuali della società 
che, in molti casi, sono ancora rintrac- 
ciabili, ma che, purtroppo, non lo saran- 
no ancora per molti decenni. Ciò che mi 
sembra importante è perciò andare oltre 
l’illustrazione tecnica della carta, per far- 
ne il punto di partenza di un itinerario di 
ricerca che porti a conclusioni spendibi- 
li sul presente e confrontarle con quelle 
raggiunte da altri studiosi del territorio. 
Così si esce da una visione «museale» 
della cartografia storica e si contribuisce 
concretamente a fornire informazioni e 
dati impiegabili negli studi di pianifica- 
zione e di progettazione ambientale e 
storico culturale. Richiamo soltanto l’o- 
perazione politico-territoriale in corso in 
Sicilia avente per oggetto gli A.T.O. 
(Ambiti Territoriali Ottimali) per l’utiliz- 
zazione delle risorse idriche e la loro dis- 
tribuzione nel territorio, per la quale non 
sono stati presi in considerazione studi 
geografici e cartografici, probabilmente 
per la modesta attenzione che la geogra- 
fia ha sempre destato nel mondo politi- 
co verso i propri studi. 

La stessa osservazione si può fare per 
i progetti pubblici di valorizzazione dei 
beni culturali-territoriali, anche se di re- 
cente sono stati condotti da geografi stu- 
di finalizzati a proiezioni ed intenti di svi- 
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luppo dei luoghi geografico-culturali del- 
la Sicilia (Ruggiero V. - Scrofani L., 
2001). Studi pregevoli, sia di geografi si- 
ciliani che di altre regioni; quello che for- 
se è mancato è stata la volontà di cercare 
confronti e riscontri con le indagini di al- 
tri studiosi del territorio e delle scienze 
sociali e, soprattutto, una prospettiva si- 
stematica ed un coordinamento operati- 
vo. I risultati ottenuti, apprezzabilissimi, 
potrebbero ancora essere utilizzati, qua- 
lora si alzasse il livello di organizzazione 
delle ricerche e si trovasse un’intesa ope- 
rativa con gli Organi regionali che hanno 
competenze in materia. 

È un danno per la geografia che gli 
studi di cartografia storica, svolti su pro- 
dotti di pregio, restino soltanto patrimo- 
nio dell’accademia universitaria, quando 
altre ricerche non geografiche, seppure 
valide, abbiano maggior considerazione 
e fortuna pratica. È altresì una beffa che 
la geografia sia usata strumentalmente 
ed incidentalmente come fonte di notizie 
e informazioni e non considerata come 
prodotto scientifico finito. E questo tri- 
ste destino — ironia del caso — compete 
proprio alla geografia che, come scienza 
di sintesi dovrebbe essere rappresentati- 
va di altre discipline e non essere surro- 
gata, come purtroppo accade. 
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